Verificarea regionala a continutului de metal a solului
Geéczi A, Badis K

Metalele grele sunt componentele naturii Tnconjuratoare, care apar cu O
concentratie semnificativa si in conditii naturale. In secolul XX, incircarea metalifera a
aerului, apelor, solurilor gi in consecinta, a plantelor si organismului uman a devenit o
preocupare urgenta a poluarii naturii. Astfel, a crescut semnificativ efectul de stres al
metalelor grele ce nu se dezintegreaza si se acumuleaza in organismul viu, si
importanta ecologica a acestuia.

in cele ce urmeaz&, vom schita caracterizarea succintd a actiunii metalelor grele
examinate.

Plumbul din sol apare legat de materiile organice si coloide. Se leaga aproape
inseparabil pe suprafetele de schimbare. Acest fapt explicd de ce se concentreaza
marea parte a metalului greu pe partea superioara de 5-15 cm a solului poluat cu
plumb, iar coborand in profilul de sol, concentratia acestuia scade brusc. In scoarta
terestra, concentratia medie a plumbului este de 16 ppm. Cregterea concentratiei
plumbului poate fi cauzata de acumularea reziduurilor de combustie din combustibilul
vehiculelor de transport, plasarea aluviunilor din apa menajera si gunoi, respectiv
utilizarea pesticidelor (arseniatului de plumb) Tn gradini si livezi. Cresterea nivelului pH-
ului solului poate determina scaderea absorbtiei plumbului. Plantele sunt capabile sa
acumuleze plumb n cantitati semnificative - 300 - 400 ppm - in conditii de poluare si
far& simptome vizibile de contaminare. in cazul plantelor, rad&cinile sunt mai incarcate
de reguld la tulpina, iar urcand pe aceasta, scade continutul de plumb. Consecinta
principala a toxicitatii plumbului este scaderea capacitatii de fotosinteza a plantelor. in
acelagi timp, acumulandu-se pe frunzele plantelor si la suprafata solului, plumbul poate
fi deosebit de periculos si pentru oameni. Fiind metalul greu cu cea mai mare toxicitate,
concentratia ridicatd a plumbului afecteaza in mod deosebit functiile neurovegetative,
previne productia sangelui, si poate cauza emfizem cronic.

Cuprul este un element important pentru toate formele de viata, insa poate fi toxic
in concentratie ridicata. Continutul de cupru mediu al litosferei este de 70 ppm (Kadar,
1995). In solurile neincarcate, concentratia medie este de 2-40 ppm. Ca si nichelul, nu
prezintd similaritati cu nici un alt metal. Parte semnificativa a cuprului din sol este
legata in forma mineralelor, astfel, se elibereaza doar prin procese de dezintegrare
foarte lente. Poate apare si in forma sarurilor ugor solubile (nitrat de cupru, sulfat de

cupru), si sub forma oxidului cupric si hidroxidului cupric. Se leaga de materiile



organice, respectiv de oxide ferice gi de aluminiu (Farsang, 1996). Admisia cuprului n
plante poate fi marita de nivelul scazut al pH-ului si de Tngrasamintele organice.
Concentratia cuprului poate creste semnificativ sub efect antropogen (metale
neferoase, prelucrarea metalelor, utilizarea substantelor pentru protectia plantelor). La
oameni, inca nu a fost sesizatd contaminarea de cupru prin admisia cuprului Tn
organism prin alimentatie, Tnsa concentratia ridicata a acestuia poate provoca afectiuni
ale ficatului.

Concentratia medie a cadmiului in sol este de 0,11 ppm, iar a solului neincarcat
este de 0,1-1 ppm. Mare parte a cadmiului ajuns in atmosfera este consecinta activitatii
umane, iar in masura mai mica, si actiunea vulcanica poate genera emisie de cadmiu.
Sursa cadmiului ajuns in atmosfera este prelucrarea metalelor neferoase, arderea
deseurilor, productia ingrasamintelor chimice de fosfat si negestionarea apei menajere
si aluviunilor menajere. Cadmiul este legat ireversibil de catre oxidele ferice si de
mangan din sol, respectiv de catre mineralele argiloase, astfel influentand mobilitatea
cadmiului. Tn acelasi timp, cadmiul se afld in legaturd chimici stransd cu zincul,
deoarece in sol proportia Zn/Cd este constanta. Admisibilitatea de catre plante poate fi
influentatd de concentratia cadmiului in sol, conditiile pH-ului, temperatura, cantitatea
de materii organice, respectiv prezenta altor metale.

Zincul este un metal destul de raspandit Tn natura, continutul mediu al zincului in
litosfera fiind de 80 ppm. Solul neincarcat contine zinc in medie de 15-100 ppm. in
general, sisturile argiloase contin zinc in cantitate mai mare (300 ppm). in primul rand,
se leaga de materiile organice, gi de oxide ferice si de mangan. Apare in cantitati mari
in straturile mineralelor argiloase. In conditii normale, neinfluentate, in nivelul A, in zona
umeda, cu pH slab acidic, mai mult de jumatate din continutul de zinc al solului se
leaga de materii organice (Farsang, 1996). Deoarece utilizarea lui industriala este
extinsa, valoarea emisiei este ridicata. incarcarea de zinc a solurilor din apropierea
zonelor industriale poate atinge chiar 5000 ppm. Efectul lui este deosebit de nociv,
deoarece zincul contine si alte metale grele, astfel poluarea cu zinc este insotita de
poluare cu plumb, cupru, si cadmiu. In acelasi timp, in solurile bogate in var, in cazul
plantelor intalnim adesea carente de zinc.

In conditi naturale, cantitatea elementelor examinate introduse anual prin
precipitatii pe un hectar de padure: cupru 350, zinc 1890, cadmiu 35, plumb 310 g.
Cantitatea elementelor emise in cazul unei paduri de fagi este: cupru 110 g, zinc 1100
g, cadmiu 17, plumb 30 g, iar din cea de molizi, 110 g Cu, 2400 g Zn, 22 g Cd si 27 g
Pb anual pe hectar (Kovacs Margit, 1985).



Elementele nocive omului si astfel valoarea metalelor grele depasind o limita
anume pot fi considerate toxice. In acelasi timp, multe elemente, numite biogene au o
importanta pentru organismul viu, insa in concentratie mare sau doza mare, si acestea
pot deveni toxice. Gradul de toxicitate se masoara prin efectul negativ pe concentratia
unitara a elementului. Efectul toxic depinde de mai multi factori. Dintre acestea,
mentionam timpul expunerii, gradul dispersiei, prezenta sau absenta altor elemente,
forma de manifestare a elementului toxic (cele mai toxice sunt substantele ugor solubile
si admisibile), conditile meteorologice etc. Deoarece problema toxicitatii este
complexd, stabilirea pragurilor de concentratie®, in special in cazul elementelor vitale,
poate fi deosebit de grea. Prin acest fapt se explica diferentele dintre valorile
concentratiilor maxime admise in cazul multor tari (Tabelul 1).

Mostrele de sol au fost colectate de la o adancime de 5-10 cm. Pentru evaluarea
concentratiei metalelor grele am pregatit urmatoare solutie: 192,5 g acetat NH4
general, diluat in 500 ml apa dublu distilata, apoi am adaugat 125 ml acid acetic de
96%, respectiv 29,225 g EDTA (selectron B). Apoi am adaugat 50 ml din aceasta
solutie la 5 g de mostra de sol masurata in prealabil, apoi dupd scuturare timp de

jumatate de ora, apoi scurgere, a urmat IC/AAS calibrat.

Tabel Nr. 1 Valorile superioare admise ale metalelor grele exprimate in ppm
conform standardelor canadiene si olandeze (BIM, 1997).

Metal Standard canadian Standard olandez
greu
Arat zona locuita zona Arat zona locuita | zona

industriala industriala

Cu 150 100 36 100

Zn 600 500 150 140 500 500

Cd 3 5 600 0,8 5 3000

Pb 375 500 3 85 150 20
375 600

Concentratia corespunzatoare a sensibilitatii la plumb a AAS este 0,45 ppm.
Sensibilitatea reprezintd concentratia corespunzatoare modificarii absorbtiei atomice de
1%. La valoare absoluta, absorbtia 1% este 0,0044 ppm. Poate fi calculatéd pe baza

urmatoarei formule:

! in tarile europene a fost acceptat standardul olandez, astfel consider relevanta utilizarea acestuia. Pentru
comparatie, am inclussi valorile standardului canadian utilizat in tarile nord-americane.



Ab = logio/i

unde i este intensitatea originala a luminii, iar i este intensitatea scazuta ca efect
al mostrei. Daca scaderea este 1%, atunci Ab = log 100-99 = 0,0044, iar sensibilitatea
este de 45 ppm datorita diluarii insutite a mostrei. Sensibilitatea la cadmiu este 0,028
(in cazul mostrei, 2,8), a cuprului 0,0077 (7,7), a plumbului 0,0334 (3,3), iar a zincului
0,018 (1,8).

Conform datelor masurarii efectuate in zona de testare, bazinul Rosia Montana
este pe deplin liberd de incarcare de metale grele (Tabel 2). in general - indiferent de
marimea localitatii, ci mai degraba determinat de intensitatea circulatiei - la marginea
drumurilor asfaltate, chiar si in zonele urbane verzi, este ridicata concentratia
plumbului, insa in mod interesant, in cazul Rosia Montana, acest fenomen nu se poate
observa. Mai mult, efectul productiei si prelucrarii cuprului nu este sesizabila in zona, in
pofida faptului ca uzina de prelucrare se afla in proximitatea bazinului de apa.

Am Tncercat sa preconizam eventuala aparitie a metalelor grele, si astfel am facut
referiri la valorile efectului tamponarii. Este cunoscut efectul aciditatii solului asupra
legaturilor ionilor de metal: cu cat este mai ridicata valoarea pH-ului solului, cu atat mai
puternica este legatura. La o valoare pH de 6-7, este maxima legatura cuprului,
zincului, cadmiului si plumbului. Valoare pH a solurilor a fost masurata atat prin metoda
cu apa distilata, cat si cu metoda clorura de potasiu. Diferenta dintre rezultatele celor
doua metode de masurare arata tendinta de acidificare a solului. Cu cat este mai mare
diferenta (mai mare decéat 0,5-1), cu atat mai mare este tendinta solului la acidificare
(tabel 2). n tabel, diferenta dintre cele doua metode de masurare este indicata cu delta
pH. Conform masurarilor, pe 50% din suprafata bazinului de apa pH-ul arata tendinta
de stagnare, iar pe partea cealalta, se petrece acidificare ce se poate considera
normala. Diferenta deosebita se poate sesiza doar intr-un caz. (Harta 10).



Tabel 2.1. Indicatorii, pH-ul gi tendinta punctelor de luare de mostra a solurilor

Cod | Indicator locatie pH (apa) | pH (KCI) | delta tendinta
pH

111 cu iarba, balarii £11 k.08 0,04

/2 balarii 11 731 0.4

1/3 livada 674 6,35 0,39

/4 umed, cu apa 6,30 4,37 202 acidificare
puternica

I/5 arat (expus spre sud) @ 4m 1,23 acidificare

1/6 pasune, roca aproape 1 4,69 1.1 acidificare

Tirg pasune (fosta padure) f,14 5,3 0,54 acidificare

I/8 | pasune 5,81 4,83 0,96

1/9 arat (cu balarii) 54 4,41 00,9

I/10 | pasune 5,46 4,35 1,11 | acidificare

/11 | muschi 5,9 4.5 1,49 acidificare

/12 | balarii ﬁ 4.1 1,5 | acidificare

I/13 | pasune cu rocd 5,05 4.0 1.4 acidificare

/14 | frasin - carpen - artar 587 5,36 .51 | acidificare

I/15 | urzica 3,83 4.6 1,17

/a1 | arat &40 6,49 0.4

W2 | muschi 6,11 3,86 0,25

/3 | livada/pasune 'E"]': 5!';: 0,63

/4 papura - !I:-q 0,59

/5 | cu tufis e o4 0.4

/6 pasune ﬁ;j q:: 9 S acidificare

174 arat mic ?;g 4 iH :":": acidificare

/8 arat .77 41.54-; ]1:-1'-} acidificare

/9 pasune 5‘5{, 41.5] :.I1‘.'I'H acidificare

[1/10 | pasune 560 JI‘H{I' u g

/11 | uscat 5:5] 4:54 .97

/12 | mure 6.44 618 u‘ ’g

11/13 | pasune 4:,,:” Hr] 103

[1/14 | mure, alun, molid 532 414 118 acidificare

/15 | pasune 578 3.9 142 acidificare

[1/16 | brazi, mixt 590 5,32 0,58 acidificare

[I/17 | mure, brad (molid, pin)

[1/18 | cimbru @ 437 1,63 acidificare

[1/19 | pasune si padure 484 3,00 (RE

[1/20 | tufisuri 470 374 1,04 acidificare

/21 | tufiguri 49 1.6 1.3 acidificare

[1/22 | tufisuri 558 4,66 1,22 acidificare

11/23 | tufisuri 1, a.6% 0.3




Cod | Indicator locatie pH (apa) | pH (KCI) | delta pH | tendinta
/1 | papurd 3.1% 339 L& acidificare
/2 | brazi (pin, molid) 45 ERY a7

/3 | brazi, cu fag, alun, mure 4599 3.4 1,19 acidificare
/4 | mixt, padure rara 3,46 44 0. h6

I/5 | mixt, padure rara, flora secundara 3,66 4,15 1,51 acidificare
/6 | afin 4n i 137 acidificare
/7 | arat 6. 449 1,71 acidificare
11/8 | pasune 307 KL 1,12 acidificare
/9 | arat 5,12 4.53 1.1% acidificare
11/10 | p&dure mixta 3,25 44 0,85

/11 | iarba uscata 3462 4,89 0,73

11/12 | pasune 5,62 43 132 acidificare
111/13 | pasune cu papurd 4,51 396 0,53

l11/14 | padure cu brazi, mure 3,17 43 087

111/15 | pasune 3 AR 438 11 acidificare
111/16 | brazi, padure mixta 3,67 46 107 acidificare
/17 | pasune cu brazi 3.1 41 1

111/18 | pasune 3,66 433 133 acidificare
[11/19 | pasune 5,13 an 1.6 acidificare
[1I/20 | pasune uscata b2 B0% 003

IV/1 | balarii .55 151 0,24

IV/2 | padure cu brazi 3.6 543 0,53

IV/3 | zona umeda cu iarba 3.24 3N 1,53 acidificare
Vi1 | balarii e 6,69 0,38

V/2 | pasune b,28 5,23 1,05 acidificare
VI3 | pasune 3.4 4.26 Lok acidificare
V/4 | padure (fag, alun) 3008 EX 141 acidificare
V/5 | cimbru 5,34 398 1,36 acidificare
V/6 | arat cu mesteacan 338 396 142 acidificare
V/7 | arat 5,93 4.4 1% acidificare
V/8 | padure de fagi 302 3.52 1.57 acidificare
V/9 | arat (margarete) 3,34 EN 144 acidificare
V/10 | padure (fag, mesteacin) 337 3,1 1,65 acidificare
V/11 | padure 3.3 4. 1407 acidificare
V/12 | arat cu feriga 5,12 il 142 acidificare
V/13 | balarii 4.96 408 0,58

V/14 | padure de fagi expusa spre nord 5,71 3.bH 143 acidificare
V/15 | padure de fagi expusa spre nord 3,33 3,13 L& acidificare
V/16 | flora cu iarba a.11 3,59 0,52

VI | balarii 6,53 5,71 0,52

VI2 | balarii 3,96 5,26 0.7

VI3 | brazi 4.31 561 09

VI/4 | balarii A2 4.15 1271 | acidificare




Cod Valoare legatura Compozitie mecanica Incércare
Pb Cd Cu Zn
K1 43 lutargilos | goo | o344 | 11,53 | 1020
Uz AR lut argilos
& 69 argila grea
[ 16 lut argi I_o§
s 5 agild | 1545 | o37s | 5069 | 1758
16 50 argila
V7 63 argila grea
18 62 argila grea
] TE argila grea
110 i argiligrea | 4.191 | o410 | 28 | 346
K11 &l argila
1112 3 argila grea
113 41 lut
/14 il argila
1413 71 argila grea
argila
1L 50 arg||5
Iz 56 argila grea
IL3 3 argila grea
[[[::-I G Iutargilos | 2878 | 0462 | 9.305 | 5258
[Uﬁ iﬁ argllé {771 5 L4 .l
17 8 argila grea | 1-930 [ 0454 | 5.770 | 2814
E E‘: :1‘] Iut_ argilos
14140 61 argila grea
argila
111 57 argil'
112 0 argilg
1413 50 .
/14 65 agilagrea | ool g gso | 461 | 2200
/15 79 agila grea
i argila grea
/16 72 e
/17 62 agila grea
1% 71 agilagrea | 3545 | gaas | 6074 | 1.126
119 70 agila grea
1420 & a’g"agr,e? 7747 | 0445 | 5407 | 2602
/21 56 argila
/22 5§ _argila
123 o] agilagrea | 4100 Joseo ]| 141 218




Cod Valoare legatura Compozitie mecanica Incarcare
Pb Cd Cu Zn

loind | Kiitiittsd g drtédoe Mec haniloai Terheltsén

i etitel Pb | Cd | Cu | #a
L2 11 lut
L3 47 lut argilos
[14 15 lut argilos
15 43 Iutargilos | 3888 | 0,543 | 5044 | 5458
LG W argila grea
L7 30 argilé
I8 27 nisip
[L Ly i) argila
[L1/10 T argila grea 7057|0548 | 6517 | 2249
111 Ll argila grea
[z . lut argilos
13 T4 arg”ﬁ grea
14 L1 argila 3004 o473 | 4027 | 0488
[If15 al arg”é grea
L& 9 argila
117 108 argila grea 2894 0575 | 1als | 0434
/18 4 Iut argilos
L1 44 argila 13,32 | 0581 | LesE | 0804
[LL20 54 argila
%1 £ lut argilos 108 0,714 | 2,03 | 3656
] il argila
IWis 2 argila -ia01 | 0587 | 0948 | 028
Vi S lut argilos R 0599 | 15,27 | 1807
Wiz 51 argila
Wi 1% lut argilos
Vi L argila 6624 0,623 | 4aal | 1,58
Vis 4% lut argilos
Wi 5% argila
Vit L ut
ViR 36 lutcunisip | gyps | o586 | 2887 | 122
Wi 53 argila
VI 6 _argila 1287 | oo | L7ss | 503
Wil 62 argila grea
W12 64 argila grea
Vi3 6t agilagrea | ;565 Nygoe | aais|o.m6
W14 b argila grea
L] 66 argila grea
Wil6 RK] nispdur | ye0s | o563 | 2100 | 7053
Vi &2 argila grea
VI 40 lut argll_o§
NI 55 agila | gas7 | ogs2 | 2057 | 0.%7
VI 16 lut argilos




3. Evaluarea functiei de formare de ecotip

Ecotipul reprezinta habitatul omogen (Mezosi, Rakonczai, 1997). Caracteristicile
.ecologice” principale sunt date de parametrii variabili ai factorilor mediului inconjurator.
Acesti factori inconjuratori - relief, sol, clima, ape subterane si supraterane - determina
directia dezvoltarii habitatului, astfel determinénd calitatea ecosistemului format din
ecotipuri. Varierea componentelor atrage dupa sine modificarea valorilor ecologice si
prin urmare, a proceselor naturii. lar modificarea valorilor ecologice este influentata cel
mai intens de modificarea amenajarii teritoriului. Modificarea din nevoie a utilizarii pe
motive ecologice poate induce procese noi, adesea imprevizibile. Scopul primordial al
prezentului studiu este analiza corespondentei dintre mediul testat la nevoile habitatului
si omului, respectiv, daca si masura in care calitatea conditiilor mediului actual s-a
departat de cel potential.

Functiunea de formare a ecotipului exprima calificarea amenajarii teritoriului si
capacitatii acesteia (Meyosi, Rakonczai, 1997). Valoarea ei este determinata de
potentialele regionale definite ca functia componentelor regionale. Functia in sine
depinde de maturitatea asocierii plantelor (M), naturalete (N), diversitate (D) si efectul
antropogen (A). Valoarea cuantificabila exprima in acelasi timp capacitatea de
durabilitate si regenerare, si se poate calcula conform formulei urmatoare:

ECO=M+N+D+A

1) Maturitatea este starea asocierilor de plante si ecosisteme, atinsa in contextul
utilizarii actuale, succesiv. Starea finala si asocierile finalizate se afla la un grad
superior al stabilitatii, conform unei ordini date, si in astfel de cazuri, ecosistemul se
afla in echilibru. Fara influenta puternica exterioara, aceste asocieri isi mentin cel mai
nalt nivel de maturitate. n conditii naturale, la nivelul inferior se constata asocieri in
germeni (locuri arate, pasuni uscate si semiuscate, campuri, campuri netunse, tufisuri
secundare, paduri plantate). In bazinul Rosia Montan&, domina asocierile durabile. In
starea finala, gasim paduri dezvoltate - fagi in partea de sud-sud-vest, conifere batrane,
si paduri). In urma despaduririi, s-a dezvoltat o flord ale carei asocieri - Coryletum
avellane, a Genisto-Festucetum rubrae - deja in stadiile incipiente, contin specii care nu
se regasesc in stadiile incipiente in conditii normale (Harta 11).

2) Naturaletea este o stare temporara a asocierii plantelor, masura adaptarii la
datul ecologic in cauza. Efectele diverselor activitati umane - mine, agricultura,
urbanism - se simt in diverse forme in manifestarea exterioara a asocierilor de plante.



Unele efecte antropogene rezulta in scaderea naturaletei florei. Stabilitatea asocierilor
deviate de la naturalete este foarte sensibila, mai mult, echilibrul ei se destrama, si
capacitatea de regenerare este foarte scazuta. Astfel, daca scade naturaletea asocierii,
devine instabila, chiar gi atunci cand atinge nivelul de stadiu final. Conform hartii
naturaletei, marea parte a zonei testate se afla in stare naturald. Exceptii sunt
formatiunile ierboase aproape naturale, si padurile plantate in zone sterile, si zonele
industriale departe de naturalete (teritoriile afectate de mineritul suprateran si cele
construite cad automat in categoria suprafetelor artificiale)(Harta 12).

3) Diversitatea reprezinta varietatea structurala a asocierilor florei si numarul
mare de specii.’? Ea este un indicator important la evaluarea stabilitatii ecosistemelor.
Ecosistemele cu diversitate mare de regula sunt caracterizate de stabilitate ridicata, si
suporta mai dificil consecintele unei eventuale interventii antropogene, si se
regenereaza mai incet, decat sistemele si asocierile structurate mai simplu.

Categoriile si punctajul maturitatii

Nivel maturitate | Categorie

5 Asociere stadiu final

4 Asocieri durabile

3 Asociere complementara naturala si de durata

2 Asociere elementara naturala cu asociere complementara de scurta
durata

1 Asociere elementara in stadiu initial

Categoriile si punctajul naturaletei

Clasa Categorie Valoare
1 Artificiala 0
2 Aproape artificiala 1
3 Departe de natural 2
4 Semi-naturala 3
5 Aproape de natural 4

Valorile bogatiei speciilor

Numarul speciilor Valoare
>40 5
31-40 4
21-31 3
11-20 2
1-10 1

2 Includerea plantelor s-a efectuat cu gjutorul scarii Braun-Blanquet.




De regula, asocierile in stadiu final sunt caracterizate de o diversitate mai mare,
decat cele elementare sau la nivelurile inferioare. Masura diversitatii se defineste prin
bogatia speciilor i diversitatea structurala (D = F + Sz).

Analizand harta diversitatii, se observa ca padurile de fagi si conifere in stadiu
final au ajuns in categoria inferioara datorita saraciei speciilor. in schimb, in cealalti
extrema gasim padurile cu luminis, cu diversitate structurald, campuri umede cu
bogatie de specii si zone arate (Agrostis tenuis - Festucetum rubrae, Agrosti-
Festucetum rupicolae) si formatiunile cu tufig si semi-tufis (Fragario Rubetum,
Coryletum avellane, Pruno spinosae-Crategetum) (Harta 13)

Calificarea diversitatii structurale

Inaltime flora 50-100% 25-50% 5-25%
1. Copac nalt (10-20m) 1 0,6 0,3

2. Copac de inaltime mica 1 0,6 0,3

3. Tufig (mai inalt de 2m) 1 0,6 0,3

4. Tufis scund (sub 2m) 0,5 0,3 0,2

5. iarba (mai inaltd de 30 |1 0,6 0,3
cm)

6. iarba joasa 0,5 0,3 0,2

4) Degradarea sub efect antropogen a sistemului ecologic este singura
componenta ,exterioara” a functiunii formatoare de ecotipuri. Asocierile de flora si
ecosistemele apropiate naturalului si cele modificate de interventie umana dobé&ndesc o
performanta redusa. Cu cat este mai mare influenta, cu atat mai mica este capacitatea
de regenerare a asocierii. La definitia valorii regionale se utilizeaza asa-zisul indicator

de regenerare.

Calificarea interventiei antropogene

Clasa Categorie Valoare

puternic degradata

1 neinfluentata 5
2 usor influentata 4
3 influentata 3
4 degradata 2
5 1
6 0

complet degradata

In cazul Rosia Montana, teritoriul amenajat a fost inclus in categoria puternic
degradata. Spatiul utilizat ca zona industriala este puternic incarcata, si ugor degradate
gramada de deseuri. in clasa de influentata au ajuns dou& pasuni puternic degradate,
care insa datorita capacitatii lor de regenerare, pot fi regenerate complet in decurs de
cativa ani. In clasa unei usoare influente au fost incluse formatiunile rezultand din
despadurire si padurile joase. Marea parte a bazinului nu este afectata, este o zona




ferita de efecte antropogene. Chiar si unde exista interventie umana, este neglijabila
(Harta 14).

Calificarea functiei de formare de ecotipuri pe baza valorile de formare de
ecotipuri

Valoare Calificarea
16,5 - 20,0 Foarte ridicata
12,5-16,0 Ridicata
8,56-12,0 Medie
45-8,0 Joasa
15-4,0 Foarte joasa

Analizand functiunea de formare a ecotipurilor bazinului Rosia Montana, se
observa extinderea, chiar dominarea categoriei de foarte ridicata: in aceasta categorie
se incadreaza majoritatea padurilor de foioase si conifere si majoritatea zonelor
ierboase virgine. Detin o functiune ecologica ridicata si zonele arat, asocierile cu tufig gi
padurile de foioase joase, tinere. In categoria de medie se pot include p&durile post-
antropogene sadite in zone sterile, sarace in specii si purtdnd semnele interventiei
umane (Betuleto-carpinio-Populetum). Tn sfarsit, are o functiune de formare de ecotipuri
foarte joasa si joasa a habitatelor umane, a zonelor industriale, a teritoriilor expuse
exploatarii supraterane, respectiv, 0 zona acoperita cu o padure de brazi tanara gi rara,
sadita pe un teren steril, utilizat momentan ca depozit auto si zona industriala. Aceasta
din urma se afla in apropierea imediata a exploatarii supraterane, in partea de sud-sud-
vest a bazinului. (harta 15)

Inregistrarile efectuate la fata locului includ lista speciilor compunand asocierea,
pe baza distribuirii lor si aspectului lor, respectiv numarul valoric reprezentand
proportiile lor de masa. In studiul prezent, nefiind cenologica, nu sunt necesare toate
datele fiselor de monitorizare asociere, nici de gradul degradarii in asocieri sau de date
privind gradul si directia fenomenelor de degradare. Am dedus doar concluzii din
acestea.

In cele ce urmeazé, vom prezenta succint asocierile ce apar in zona testata. Pe
teritoriul bazinului, apar 22 de asocieri. Dintre acestea, 10 sunt formatiuni de arbori, 9
ierburi, si 3 de tufiguri (Tabel 4).

Asocierea Alnetum incanae transsilvanicum se intinde la marginea péaraurilor,
intr-o fasie ingusta de 10-25 m. Este o asociere tipica zonei malului apelor (CSuros,
1981). Este dominata de flora cu copaci inalti de 3-6 metri. Flora de catina este bogata
in specii cu tulpind Tnaltd (Telekia speciosa, Athzrium filix femina). in adanciturile
umbroase ale zonei inundabile mai late pe alocuri, poate apare si flora higrofita (Carex
palustris, C. Riparia, C polymorpha). La margini, apar specii xerofile slabe, care sunt
speciile componente sau secundare ale pasunilor inconjuratoare si formatiunilor de
tufisuri (Prunus spinosa, Rhamnus frangula, Crataegus monogyna, Veratrum nigrum,
Spiraea salicifolia). In cazul frunzisului mai rar, nivelul solului este dominat de Lamium
maculatum, Mentha longifolia. Deoarece se extind in adancituri, vai, pe mal de apa,




adesea sunt utilizate ca gard viu de despartire dintre teritorii, astfel pe alocuri formeaza
fagii de 10-20 m, unde ca si specii secundare importante se pot mentiona speciile Salix.
Trebuie sa mentionam de asemenea si faptul ca in asociere, se regasesc zece specii
de plante ocrotite.

Asocierea este stabila, bogata in specii. Se gasesc in stare naturala / aproape
naturala. Sunt traversate pe alocuri de cate un drum, gard din pietre si sarme
delimitand teritoriile private.

Structura floristica a Carpinio-Fagetum transsilvanicum Soo reflecta conditiile
solului corespunzatoare nevoilor ecologice a doud specii dominante. inchiderea
nivelului frunzisului depaseste 70-75%. Aceasta se explica prin saracia relativa a
bogatiei speciilor la nivel de tufis si iarba. Fenofaza componentelor ierboase ale
asocierii incepe mai devreme, precede formarea completa a frunzisului. 40% din
speciile componente ale fitocenozei sunt mezofite, si aproape 2-3 cu necesar de
caldura si apa medie.

In asocierea Symphyto-Fagetum (Fagetalia) datoritd inchiderii mari a frunzisului,
pe alocuri lipseste nivelul ierbii, astfel formatiunile reprezinta, in functie de extinderea
ierboaselor, arboret subnudum si nudum. 90% din plantele lemnoase reprezinta Fagus
sylvatica. In cele dou& arboreturi de Fagetalia, doar pe alocuri se regasesc alte plante
lemnoase. Asocierea este in stadiul final, naturala si durabild, cu productie lemnoasa
ridicatd. Reprezinta cel mai valoros arboret din bazin. Plantele ocrotite ale asocierii sunt
cele ierboase: Daphne mezereum, Dentaria glandulosa, Hypericum maculatum,
Primula elatior etc.

Asocierile Piceeto-Fagetum sylvaticae ocupa teritorii relativ mici. De regula, se
defineste ca limita superioara a extinderii fagului (Csuros, 1981). Aceasta padure mixta
prezintd conditii de uniforme de habitat: umeda, cu sol brun, umbra si diferenta de
temperatura mica in cursul zilei. Aparitia mai deasa a molidului a determinat formarea
podzolului in sol. Coniferele sunt reprezentate de Abies alba, Picea abies si mai rar de
Larix decidua. Nivelul ierbos este mai putin prezent. Sunt paduri tinere, naturale, in
pofida faptului ca Larix decidua este o specie plantata. Pe suprafata bazinului, dintre
asocierile de plante in aceasta formatiune se afla singura plantd ocrotita intens,
Campanula abietina.

Asocierea Pineto sylvestrum este foarte saraca in ce priveste diversitatea, si in
pofida faptului ca pinul ii da numele, nu este o vegetatie expres silvana. Este compusa
din brazi saditi rar pe teren steril de origine necunoscuta si extinsa. Se afla intr-o zona
delimitata, pe varful Varsii. Stabilitatea si valoarea ecologica si economica este redusa.
(Sandu, Popescu, Doltu, Donita, 1983).

Asocierea numita flora post-antropogena (Betuleo-Carpinio-Populetum) de
asemenea este flora lemnoasa sadita pe teren steril. Padurea sadita fara nici o
perspectiva de recultivare este dominata in majoritate de speciile Carpinus, Betula,
Acer, Populus de 15-17 ani. Lipseste arboretul, cu exceptia unor specii fara pretentii ale
asocierilor ierboase adiacente. Copacii sunt ,salbatici”, au acoperit terenul steril
complet, astfel ca s-a declansat un proces de ,naturalizare”. Incetarea efectului uman
motiveaza denumirea de ,post-antropogena” a florei, pentru diferentierea de vegetatia



terenurilor sterile recultivata si amenajatd uman - adica sub influentd umana
permanenta.

Asocierea Piceo-Laricetum pare una naturald, dar in realitate nu este. Asocierea
nu se produce Tn conditii naturale: este padure artificiala sadita in zonele despadurite
prin minerit, in terenuri sterile. In p&durea cu frunzig rar, nu complet inchis, nivelul de
iarba este foarte saracacios, datoritd absentei stratului solului, iar nivelul tufigului este
reprezentat de Rubus si Vaccinium.

Asocierea Luzulo-sylvaticae-Piceetum este extinsa de asemenea la niveluri mai
inalte: se extinde in directia vest-est a vaii din partea dreapta a bazinului. Luzula
sylvaticae prefera de regula solul umed, nu foarte adanc. Reprezinta o formatiune
matura, stabila si naturald. Printre speciile ocrotite le putem mentiona pe Hypericum
maculatum, Calamagrostis villosa, Dryopteris connectilis, Myosotis sylvatica, Pirola
rotundifolia, P. secunda si Polygonatum verticillatum.

Querceto-roburi-Fraxinetum este padurea specifica vailor minore din partea de
sud. Prefera biotopul cald, usor umed. Nivelul frunzisului nu este inchis, astfel nivelul
de iarba si tufis este bogata in specii. Acoperirea ierbii atinge chiar si 20%, astfel
vegetatia are caracterul de padure de parc. Jumatatea speciilor formand asocierea
reprezintd specii preferand habitatul cald, proaspat si moderat umed. in afard de cele
din denumire, mentionam lemnoasele Fagus sylvatica, Carpinus betulus, Betula
pendula, Populus tremula, Fraxinus excelsior, Pyrus pyraster, Tilia cordata. Prezenta
Juglans regia si Malus domestica indica faptul ca odinioara, se afla, probabil, o livada
in apropierea padurii, ori aceste doua specii au fost sadite. Asocierea este naturala,
bogata in specii, iar din punct de vedere al maturitatii, inca nu a atins nivelul final de
climax.

Asocierile de tufiguri sunt reprezentate de asocieri spinoase, cu tufig, aparute in
locatia padurilor taiate, Fragario Rubetum, Coryletum avellane si_Pruno spinosae
Crategetum. Adesea, reprezinta zona de tranzit intre padure si pasune.

Coryletum avellane se formeaza in special in locul padurilor de fagi (Csuros,
1981). Speciile dominante provin in mare parte din arboretul sau marginea padurilor
vechi. Aceasta zona cu tufis joaca un rol in eroziunea solului gi scaderea acestuia.
Nivelul ierbii este format din specii preferdnd caldura gi lumina din arboretul padurilor
vechi (Geum urbanum, Geranium sanguineum, Galium cruciata, Helleborus
purpurascens Veronica chamaedrys, Sedum maximum, Origanum vulgare).
Reprezinta compozitii de diversitate si stabilitate medii.

Festuceto - Agrostietum tenuis montanum este specia de iarba cea mai extinsa.
Fitocenoza asocierii este deosebit de bogata: include mai mult de o suta de specii, din
care 30 sunt plante rare, ocrotite (Csuros, 1981). Brazii s-au dezvoltat la nivelul de
1000-1100 m, in special in vaile expuse spre sud. In vaile usor acidice in pantd mai
mare de 20-25° sunt dese speciile acidofite. In aceste locuri, este redusad bogétia
speciilor, si apare compozitia ce aminteste de asocierea Nardetosum. in vaile sudice
ale partii nordice a bazinului, peste lacobesti, datoritd pasterii intense, este frecventa
aparitia Calluna vulgara si Pteridium aquilinum.




Asocierea Wraber Bazzanio-Abietum albae apare ca o pata in spatiile mai inalte,
mai precis la marginea nordica a bazinului, pe muntele Rotunda. Marea parte a padurii
este adiacenta cu valea Rosia Montana, si s-a extins in vaile nordice ale bazinului
Vurtop. Astfel, depasind creasta, doar o parte mica a padurii se extinde in zona testata.
Asocierea naturala, matura, ferita de efecte antropogene si bogata in specii si-a
dobandit denumirea de larg extinsul si microtermic muschi Bazzania trilobita.

Festuceto rubrae montanum este o pajiste proaspata, colorata. Fitocenozele ei
acopera spatile mai inalte - cu precadere la sud de varful Varsii -, adica partea
muntoasa care inchide bazinul din partea de est. De regula, ocupa locul padurilor mixte
Luzulo-sylvaticae-Piceetum sau Fageto-Piceetum (Csuros, 1981). Este o asociere
expres montand, deoarece Tn compozitia ei regasim multe specii cu necesar mediu de
caldurd (Crocus heuffelianus, Gentian praecox, Phleum alpinum etc.) In acelasi timp,
predomina speciile cu preferinte de sol neutru sau usor acidic (Nordus stricta, Trollius
europaeus, Arnica montana etc). Formatiunea este bogata in plante ocrotite (Arnica
montana, Crocus heuffelianus, Gentiana asclepiadea, Gentiana praecox, Gymnadenia
conopea, Hypericum maculatum, Parnassia palustris, Phleum alpinum, Trollius
europaeus).

Asocierea Genisto-Festucetum rubrae s-a format pe teritoriul padurii pe jumatate
degradate / despadurite a zonei fagilor. Fitocenozele contindnd si specii cu nevoi de
caldura submediterane apar exclusiv pe pantele sudice. Acest fapt este contrazis de
prezenta speciilor de plante cu nevoi de umiditate mai intensiva (Trifolium repens,
Hypericum maculatum, Gentiana asclepiadea, Echium italicum). Asocierea preferand
biotopul uscat, dar pe alocuri usor umed este reprezentata intr-o masura relativ mica in
zona testata. Reprezinta o formatiune aproape naturala.

Asocierea Agrosti-Festucetum rupicolae se regaseste sub forma pajistii servind
ca pasune pe pantele cu expunere sudica in teritoriul bazinului Rosia Montana. Este
printre cele mai frecvente asocieri ale Muntilor (Csuros, 1981). Asocierea este formata
din mai multe specii preferand zonele caldura (Echium vulgare, Teuricium chamaedris,
Teuricium montanum, Thymus praecox etc). Este utilizatd ca pasune permanenta,
deoarece specia dominanta Agrostis tenuis (vulgaris) este un nutret de buna calitate.
Se regenereaza rapid, este o asociere naturala.

Agrosti-Festucetum rublae este iarba pantelor nordice. Domina pajistile umbroase
dintre padurile de fagi, astfel necesita cel mai ridicat continut de umiditate a aerului. Se
distinge de asocierea anterioara prin excluderea completa a elementelor montane. Pe
baza valorii lor ecologice, speciile formand asocierea arata o imagine foarte eterogena.

Filipendulo petasition este o asociere ierboasa de pe malul apei. Asocierea
acoperind malul paraurilor si zonele de inundatie este compusa din specii care prefera
cu precadere zonele umede si cu continut moderat de apa (Cirsium oleraceum,
Filipendula ulmaria, Senecio sarracenicus). Fitocenozele contin relativ putine specii,
dar sunt deosebit de bogate in numar de reprezentanti. Majoritatea sunt in stare
nederanjata. Este formata din plante cu necesitati diferite fata de reactiile solului.

Echio-Rumicetum acetosellae este asocierea specifica zonelor arate lasate
libere. In zona Rosia Montana sunt putine zonele incluse in agriculturd: de obicei, se




cultiva nutreturi gi cartofi, si se aplica metoda dublei calcari. Solul subtire, sarac in
humus este lasat liber dupa 1-2 ani de prelucrare. Aceste teritorii sunt cucerite de
fitocenozele Echio-Rumicetum acetosellae. Acopera zone relativ mici, fasii. Asocierea
include multe specii sagittaria (Capsula bursa-pastoris, Convulvulus arvensis, Plantago
major) si specii rezistente la tulburare (Daucus carota, Plantago media, Tussilago
farfara). Jumatate din specii sunt neutre fata de reactiile solului. Adesea, gi speciile
asocierilor adiacente sunt incluse in fitocenoze, cum ar fi Dianthus carthusianorum din
vegetatia stancoasa.

Senecioni-Chamaeneriotum angustifolie este o asociere a ierburilor formate dupa
despadurirea fagilor. In formarea acestei vegetatii de ,despadurire” un rol important
joaca plantele care se Tnmultesc pe calea vantului, cum ar fi Chamaenerion
angostifolium, Senecio sylvaticus, Senecio rupestris, Senecio nemorensis - specii de la
care si-a primit denumirea. Partea dominanta a plantelor ce formeaza asocierea
prefera zonele proaspete sau moderat umede, si in acelasi timp, face parte din
categoria celor tolerante la tulburare.

Asocierea Tristeto-polygonion bistortae este specificul pantelor expuse nordic.
larba proaspata, umeda acopera teritorii relativ mici in pajistile mici dintre padurile cu
foioase umbroase. In privinta necesarului de apd, majoritatea speciilor sunt
mezohigrofite. In fitocenoze apare si specii caracteristice de Fagetalia, cum ar fi
Pulmonaria obscura, Trollius europaeus si Prenathes purpurea. Putem mentiona de
asemenea si frecventa plantelor ocrotite (Arnica montana, Crocus heuffelianus, C
Albrifloris, Trollius europaeus etc), ceea ce mareste valoarea naturala a asocierii.

Festuceto-Agrostetum tenuis montanum se regaseste in pantele expuse sudic n
regiunile mai inalte ale muntilor. Compozitia corespunde celei din campurile dominate
de Agrosti-Festucetum, dar speciile cu nevoi de caldura apar mult mai putin. Locul
celor excluse este ocupat de speciile din zone montane inalte. Apare si endemie
carpatica-balcanica, uneori carpatico-alpina (Filipendula hexapetala, Polystichum
juniperinum, Centaurea austriaca, Cladonia sylvatica). In pofida faptului c& pe alocuri
este utilizatd ca pasune, naturaletea pe teritoriul bazinului din Rosia Montana atinge
nivelul maxim, iar influenta antropogena nu se simte deloc. Predominanta elementelor
de camp asiguré fitocenozei o impresie de pajiste proaspéta, umeda, colorata. *

% Compozitia detaliata a speciilor asocierilor se regaseste in anexa.



Tabel 4. Valorile functiei de formare de ecotip a vegetatiei naturale si artificiale din
bazinul Rogia Montana, respectiv productia lemnoasa a padurilor

Asociere Divers.
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4. Problema valorii regionale

Regiunile detin o valoare directa sau indirecta, adica tare sau traditionala,
intrinsecd, esentialad sau in alte cuvinte, slaba (Naveh, Liebermann, 1994). Valorile tari
sunt usor masurabile, se pot exprima cuantificat. In aceastd categorie regasim
majoritatea valorilor si functiunilor ecologice, cat si valoarea uzurii regiunii. in mod
asemanator, valoare indirecta se pot considera indicatorii avantajului economic direct:
biomasa, productibilitatea lemnoasa, cat si cantitatea produselor ,mixte” (de ex.
plantele medicinale care se pot obtine / cultiva, ciuperci i fructe, animale de véanat, cat
si greutatea / cantitatea mierii productibile etc).

Valorile slabe nu prea se pot defini, deoarece sunt greu de delimitat, nu sunt
mé&surabile, iar cuantificarea lor este anevoioasd si contine elemente subiective. In
acelasi timp, nu se pot califica prin mijloace monetare, iar folosul lor economic este
indirect - recreatie, estetic. In aceasta categorie regasim de exemplu peisajul plantelor
ocrotite si rare. De asemenea, putem include in aceasta categorie prezenta plantelor
utilizabile farmaceutic, producatoare de miere, care contribuie la scaderea scurgerilor si
eroziunii solului. Exista insa doua functiuni care tin de aceasta categorie:

- prima nu este deloc spectaculoasa, dar este o functiune vitald cu atat mai
importanta, cu cat previne inundatiile, protejeaza solul, filtreaza si tamponeaza solul,
respectiv sustine echilibrul lantului nutritional in cazul vietitoarelor.

- a doua este asa-numita functiune de regenerare, care este valoare cuantificabila
din punct de vedere material a muncii si eforturilor depuse pentru eliminarea sau
corectarea pierderilor sau daunelor ce apar in zona. In aceasta categorie regasim
valoarea muncii in vederea eliminarii consecintelor dupa eroziunea solului in urma
despaduririi i alunecarilor de teren si stoparea continuarii degradarii, diferenta dintre
productia de cereale in scadere si cea potentiala, rezultand din absenta activitatii
pasarilor cantatoare impotriva insectelor daunatoare, distruse in urma ingrasamintelor
chimice; in cazul vegetatiei distruse, cheltuielile legate de curatirea aerului de gaze
nocive sau cheltuielile prilejuite de tratamentele medicale a daunelor ce apar in urma
poluarii aerului, apei si fonice; valoarea serviciilor anulate si articolele neproduse in
urma degradarii infrastructurii distruse de inundatii, cat si cheltuielile restaurarii
capacitatii de productie originale - potentiale - de dinaintea degradarii etc.

Deoarece deocamdata nu exista pericolul toxicitatii pe suprafata bazinului Rogia
Montana, am incercat sa calificam valoarea regiunii pe baza productiei lemnoase dintre
valorile tari. Aceasta procedura se bazeaza pe productia diverselor specii lemnoase, si
se poate masura prin metoda pentru definirea masei lemnoase utilizata de silvicultori
(Sopp, 1974). Analizand valoarea regionala a zonelor silvane, reiese ca padurile cu fagi
(in stare dezvoltata, finala, de varsta de 35 de ani), cat si padurile mixte continand fagi
si brazi au o valoare ridicata. Valoare medie au padurile cu brazi mai dese si in general
foioasele scunde si tinere. In categoria de productie lemnoaséa scazuté include padurile
conifere de densitate medie, tinere, sadite si cele cu foioase, rare, formatiunile
lemnoase de langa tufisuri si amestecate cu acestea, livezile, petele de padure



cultivata, padurile cu pajisti, aleile, cat si asocierile lemnoase de pe malul apelor (Harta
16).

5. Examinarea zonala a pericolului incendiilor in paduri

Aparitia incendiilor in paduri gi frecventa acestora poate fi considerata in primul
rand o chestiune economica. Evident, are si implicatii si consecinte ecologice. Din
acest punct de vedere, apar probleme legate de inlocuirea vegetatiei naturale distruse:
cum se poate Tnlocui vegetatia arsa cat mai rapid, ce specii - cu crestere rapida, care
asigura functie ridicata de formare de ecotipuri si rezistente - merita sa fie plantate, cat
si tipul barajului ecologic pentru reducerea riscului incendiilor viitoare. Tn preconizarea
si prevenirea incendiilor in paduri, un rol important joaca cunoagterea locatiei i
intensitatii incendiilor care pot apare. Diferentele regionale ale riscului incendiilor in
paduri se pot calcula pe baza metodei elaborate de Chuviecco si Congalton, care
utilizeaza datele unghiului pantei locatiei si structurii speciilor padurilor, in baza
urmatoarelor tabele (Mezosi, Rakonczai, 1997):

Tip de padure Riscul incendiilor Riscul incendiilor
Conifere dese si medii si | Mare 2

dese mixte

Deasa si medie foioasa Mediu 1

Formatiune moale si cu | Slab 0

tufis

Categoria de panta Riscul incendiilor Riscul incendiilor
0-12% Slab 0

12-25% Mediu 1

>25% Mare 2

Actionand initial ca zone de tamponare, drumurile macadam din paduri si
drumurile artificiale acoperite trebuie luate in considerare de asemenea, insa acestea
lipsesc in zona testata. In paduri se gasesc doar alei si drumuri de caruta.

Prin inmultirea valorilor zonelor de paduri si valorilor categoriilor de pante
aferente, obtinem categoriile de riscuri de incendii. Cu cat este mai mare aceasta
valoare, cu atat mai mare este probabilitatea aparitiei incendiului in padure. Pe
suprafata Rogia Montana padurile au fost incluse in doua categorii - foioase dese si de
densitate medie, si conifere dese si de densitate medie si mixte dese (harta 17).
Aceasta clasificare este motivata de faptul ca padurile cu conifere au risc marit de
incendii decat foioasele. In ce priveste panta, joacd un rol important mai ales pantele
mai abrupte de 25 grade la marginile bazinului de apa (harta 18). Riscul incendiilor este
mai redus in cazul padurilor cu foioase tinere, scunde si de inaltime medie gi padurilor



mixte. Coniferele plantate si rare prezinta un risc mediu de incendii, cat si molizii, pinii
si foioasele aflate Tn zone fara pante. Risc marit de incendiu prezinta molizii desi si
dezvoltati si dona sud-estica gi nord-vestica a bazinului, in panta abrupta, cat si
padurile dese cu foioase din zona sud-vestica, in panta mai abrupta de 25 grade.
(harta 19).

6. Compozitia mineralelor materiilor terenului steril

Compozitia chimica a terenului fertil nu ofera date neaparat despre compozitia
minerala a rocii bazinului, ci mai degraba despre originea materiilor prelucrate si urmele
valoroase de metale. in acest scop, am colectat mostre din patru (1-4) zone sterile din
bazinul Rogia Montana si din Abrud (5).

Testele cu raze X au fost efectuate prin difractometru Philips PW 1730, cu
operare gi evaluare computerizata, in urmatoarele conditii de luare de mostra: anticatod
Cu, 40 kV si 30 ma curent tubular, grafit monocromator, viteza goniometru 2 o / minut.

Calculul compozitiei minerale s-a efectuat pe baza proportiilor intensitatii relative
a reflexiilor specifice mineralelor, prin aplicarea factorilor alumine din literatura, dar cu
precadere empirice. Examinarea mai detaliata a mineralelor argiloase s-a efectuat in
laboratoriu prin fractia de mineral argilos detasat in cilindri Atterberg p < 2, iar din
fractile detasate am pregatit preparate orientate, care in stare netratatd, tratata cu
etilena glicol (45 grade / 12 h), apoi incalzita (490 grade C / 4 h), au fost examinate cu
metoda difractiei cu raze X.*

Testele termoanalitice au fost efectuate cu aparat Derivatograph PC, simultan
TG, DTG, DTA, in cilindru de ceramica respectiva alumina la viteza de incalzire de 10
grade/minut pana la 1000 grade Celsius si cu materie inerta AI203. Definitiile
cantitative cu privire la mineralele active termic se bazeaza pe calculele stihometrice
ale proceselor de degradare a mineralelor identificate sub efectul caldurii, pornind
pierderea din greutate masurata in urma testelor.

Datele ne permit concluziile conform carora, in urma prelucrarii cu mercur, n
terenul steril au ramas parti proportionale de cuart si minerale argiloase (montmorillonit
si illonit). Prezenta cuartului este naturala, deoarece sunt prelucrate roci cu continut
preponderent de minerale cuartoase. Este de remarcat faptul ca in cazul mostrelor 1. 3
si 4. poate apare si pirita cu continut de cupru - prelucrat - in concentratie de 1% (tabel
5). Acest fapt tradeaza prelucrarea incompletda a metalului si Tnvechirea tehnicii
aplicate.

* Testele au fost efectuate de echipa MAFI: Dr. Kovacs-Palffz Peter si Dr. D-na Barath Istvan.



Tabel 5 Compozitia mineralelor materiilor din zonele sterile, definita cu metoda
difractiei cu raze X, in procente

Mostra 1 2 3 4 5
Minerale

Montmorillonit 3 2 2 3
lllit/montmorillonit 1 3

illit LM> 2M 28 |28 |29 |13 |15
Kaolinit 6 5
Clorit 4 3
Cuart 30 |62 |34 |44 |28
Sanidin 22 2 17 |14 |42
Plagioclas 10
Amfibol 1
Ghips 1 1
Hematit 1

Goethita ny

Pirita 1 1 1
Jarosita 6 6 2 3
Faza amorfa 6 5 4 5 6

7. Dezbatere si concluzii

Scopul primordial al efectuarii monitorizarii este evaluarea valorilor naturale gi
stadiului ecologic al zonei cercetate, ceea ce este urmat de regula de formularea
interventiilor ecologice recomandate gi a recomandarilor privind utilizarea optima a
teritoriului. Tn cazul Rosia Montana, studiul se incheie cu un rezumat detaliind stadiul
actual, Tn loc de recomandari, din cauza situatiei politice si economice aparute si din
cauza distrugerii propuse a satului.

in consecinta, se pot stabili urmatoarele:

- datele rezultdnd din mostrele punctuale nu ofera in orice caz date suficiente
pentru examinarea permanenta a fenomenelor zonale si geografice. Testele vizand
logica interioara a datelor, prin analiza geostatica, pot fi efectuate doar cu colectare de
mostre planificata.

- in locurile in care conditiile evaluarii pe teren nu permit colectare frecventa de
mostre, am aplicat colectare intensa de mostre, sau rezultatele testelor s-au referit la
zonele adiacente locatiei colectarii mostrelor. Zonele relevante au fost indicate in
aceste cazuri prin efectul comun al factorilor/parametrilor din compozitia regiunii.

- nici solul, nici aerul bazinului nu a fost afectat deocamdatd de toxicitate de
origine chimica (materialul care coloreaza apa Rogia Montana in culoare rogie este de
origine naturald)



- formarea si existenta localitatii nu prezinta pericol ecologic. Oragelul de aproape
1900 ani se integreaza armonios in mediu.

- exploatarea in adancituri nu a afectat mediul suprateran. Exceptie face tehnica
"Incalzirii" aplicata de romani, care a lasat urme antropogene asupra formelor
supraterane.

- incepand din anii 70, are loc distrugerea mediului, cauzata in primul rand de
exploatarea supraterana intensa si locatiile industriale

- pe suprafata bazinului se gasesc 64 specii ocrotite, 1 ocrotita intens si 1 unicat.
Majoritatea speciilor ocrotite - cate 10-10, se gasesc in asocierea lemnoasa de pe
malul apei Alnetum incanae transsilvanicum si asocierea-pajiste Festucetum rubrae
montanum. Nici una dintre aceste nu reprezinta teritoriu unitar, usor de delimitat. Tn
vederea pastrarii diversitatii biologice pajistea trebuie ferita de pasunat.

- in baza valorii lemnoase si din motive estetice, padurea cu fagi de 35-40 ani
(Luzulo sylvaticae Piceetum) si padurea de fagi amestecata cu conifere (Piceeto -
Fagetum carpaticum) ocupa un loc special.

- distribuirea teritoriala a functiunii de reglare a drenajului gi formare de ecotipuri
este favorabila pe tot teritoriul bazinului.



