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Metalele grele sunt componentele naturii înconjurãtoare, care apar cu o

concentraþie semnificativã ºi în condiþii naturale. În secolul XX, încãrcarea metaliferã a

aerului, apelor, solurilor ºi în consecinþã, a plantelor ºi organismului uman a devenit o

preocupare urgentã a poluãrii naturii. Astfel, a crescut semnificativ efectul de stres al

metalelor grele ce nu se dezintegreazã ºi se acumuleazã în organismul viu, ºi
importanþa ecologicã a acestuia.

În cele ce urmeazã, vom schiþa caracterizarea succintã a acþiunii metalelor grele

examinate.

Plumbul din sol apare legat de materiile organice ºi coloide. Se leagã aproape

inseparabil pe suprafeþele de schimbare. Acest fapt explicã de ce se concentreazã
marea parte a metalului greu pe partea superioarã de 5-15 cm a solului poluat cu

plumb, iar coborând in profilul de sol, concentraþia acestuia scade brusc. În scoarþa
terestrã, concentraþia medie a plumbului este de 16 ppm. Creºterea concentraþiei

plumbului poate fi cauzatã de acumularea reziduurilor de combustie din combustibilul

vehiculelor de transport, plasarea aluviunilor din apa menajerã ºi gunoi, respectiv

utilizarea pesticidelor (arseniatului de plumb) în grãdini ºi livezi. Creºterea nivelului pH-

ului solului poate determina scãderea absorbþiei plumbului. Plantele sunt capabile sã
acumuleze plumb în cantitãþi semnificative - 300 - 400 ppm - în condiþii de poluare ºi
fãrã simptome vizibile de contaminare. În cazul plantelor, rãdãcinile sunt mai încãrcate

de regulã la tulpinã, iar urcând pe aceasta, scade conþinutul de plumb. Consecinþa
principalã a toxicitãþii plumbului este scãderea capacitãþii de fotosintezã a plantelor. În
acelaºi timp, acumulându-se pe frunzele plantelor ºi la suprafaþa solului, plumbul poate

fi deosebit de periculos si pentru oameni. Fiind metalul greu cu cea mai mare toxicitate,

concentraþia ridicatã a plumbului afecteazã în mod deosebit funcþiile neurovegetative,

previne producþia sângelui, ºi poate cauza emfizem cronic.

Cuprul este un element important pentru toate formele de viaþã, însã poate fi toxic

în concentraþie ridicatã. Conþinutul de cupru mediu al litosferei este de 70 ppm (Kadar,

1995). În solurile neîncãrcate, concentraþia medie este de 2-40 ppm. Ca ºi nichelul, nu

prezintã similaritãþi cu nici un alt metal. Parte semnificativã a cuprului din sol este

legatã în forma mineralelor, astfel, se elibereazã doar prin procese de dezintegrare

foarte lente. Poate apare ºi în forma sãrurilor uºor solubile (nitrat de cupru, sulfat de

cupru), ºi sub forma oxidului cupric ºi hidroxidului cupric. Se leagã de materiile



organice, respectiv de oxide ferice ºi de aluminiu (Farsang, 1996). Admisia cuprului în
plante poate fi mãritã de nivelul scãzut al pH-ului ºi de îngrãºãmintele organice.

Concentraþia cuprului poate creºte semnificativ sub efect antropogen (metale

neferoase, prelucrarea metalelor, utilizarea substanþelor pentru protecþia plantelor). La

oameni, încã nu a fost sesizatã contaminarea de cupru prin admisia cuprului în
organism prin alimentaþie, însã concentraþia ridicatã a acestuia poate provoca afecþiuni

ale ficatului.

Concentraþia medie a cadmiului în sol este de 0,11 ppm, iar a solului neîncãrcat

este de 0,1-1 ppm. Mare parte a cadmiului ajuns în atmosferã este consecinþa activitãþii
umane, iar în mãsurã mai micã, ºi acþiunea vulcanicã poate genera emisie de cadmiu.

Sursa cadmiului ajuns în atmosferã este prelucrarea metalelor neferoase, arderea

deºeurilor, producþia îngrãºãmintelor chimice de fosfat ºi negestionarea apei menajere

ºi aluviunilor menajere. Cadmiul este legat ireversibil de cãtre oxidele ferice ºi de

mangan din sol, respectiv de cãtre mineralele argiloase, astfel influenþând mobilitatea

cadmiului. În acelaºi timp, cadmiul se aflã în legãturã chimicã strânsã cu zincul,

deoarece în sol proporþia Zn/Cd este constantã. Admisibilitatea de cãtre plante poate fi

influenþatã de concentraþia cadmiului în sol, condiþiile pH-ului, temperatura, cantitatea

de materii organice, respectiv prezenþa altor metale.

Zincul este un metal destul de rãspândit în naturã, conþinutul mediu al zincului în
litosferã fiind de 80 ppm. Solul neîncãrcat conþine zinc în medie de 15-100 ppm. În
general, ºisturile argiloase conþin zinc în cantitate mai mare (300 ppm). În primul rând,

se leagã de materiile organice, ºi de oxide ferice ºi de mangan. Apare în cantitãþi mari

în straturile mineralelor argiloase. În condiþii normale, neinfluenþate, în nivelul A, în zonã
umedã, cu pH slab acidic, mai mult de jumãtate din conþinutul de zinc al solului se

leagã de materii organice (Farsang, 1996). Deoarece utilizarea lui industrialã este

extinsã, valoarea emisiei este ridicatã. Încãrcarea de zinc a solurilor din apropierea

zonelor industriale poate atinge chiar 5000 ppm. Efectul lui este deosebit de nociv,

deoarece zincul conþine ºi alte metale grele, astfel poluarea cu zinc este însoþitã de

poluare cu plumb, cupru, ºi cadmiu. În acelaºi timp, în solurile bogate în var, în cazul

plantelor întâlnim adesea carenþe de zinc.

În condiþii naturale, cantitatea elementelor examinate introduse anual prin

precipitaþii pe un hectar de pãdure: cupru 350, zinc 1890, cadmiu 35, plumb 310 g.

Cantitatea elementelor emise în cazul unei pãduri de fagi este: cupru 110 g, zinc 1100

g, cadmiu 17, plumb 30 g, iar din cea de molizi, 110 g Cu, 2400 g Zn, 22 g Cd ºi 27 g

Pb anual pe hectar (Kovacs Margit, 1985).



Elementele nocive omului ºi astfel valoarea metalelor grele depãºind o limitã
anume pot fi considerate toxice. În acelaºi timp, multe elemente, numite biogene au o

importanþã pentru organismul viu, însã în concentraþie mare sau dozã mare, ºi acestea

pot deveni toxice. Gradul de toxicitate se mãsoarã prin efectul negativ pe concentraþia
unitarã a elementului. Efectul toxic depinde de mai mulþi factori. Dintre acestea,

menþionãm timpul expunerii, gradul dispersiei, prezenþa sau absenþa altor elemente,

forma de manifestare a elementului toxic (cele mai toxice sunt substanþele uºor solubile

ºi admisibile), condiþiile meteorologice etc. Deoarece problema toxicitãþii este

complexã, stabilirea pragurilor de concentraþie1, în special în cazul elementelor vitale,

poate fi deosebit de grea. Prin acest fapt se explicã diferenþele dintre valorile

concentraþiilor maxime admise în cazul multor þãri (Tabelul 1).

Mostrele de sol au fost colectate de la o adâncime de 5-10 cm. Pentru evaluarea

concentraþiei metalelor grele am pregãtit urmãtoare soluþie: 192,5 g acetat NH4

general, diluat în 500 ml apã dublu distilatã, apoi am adãugat 125 ml acid acetic de

96%, respectiv 29,225 g EDTA (selectron B). Apoi am adãugat 50 ml din aceastã
soluþie la 5 g de mostrã de sol mãsuratã în prealabil, apoi dupã scuturare timp de

jumãtate de orã, apoi scurgere, a urmat IC/AAS calibrat.

Tabel Nr. 1 Valorile superioare admise ale metalelor grele exprimate în ppm

conform standardelor canadiene ºi olandeze (BIM, 1997).

Metal

greu

Standard canadian Standard olandez

Cu
Zn
Cd
Pb

Arat

150
600
3
375

zonã locuitã

100
500
5
500

zonã
industrialã

150
600
3
375

Arat

36
140
0,8
85

zonã locuitã

100
500
5
150

zonã
industrialã

500
3000
20
600

Concentraþia corespunzãtoare a sensibilitãþii la plumb a AAS este 0,45 ppm.

Sensibilitatea reprezintã concentraþia corespunzãtoare modificãrii absorbþiei atomice de

1%. La valoare absolutã, absorbþia 1% este 0,0044 ppm. Poate fi calculatã pe baza

urmãtoarei formule:

1 În þãrile europene a fost acceptat standardul olandez, astfel consider relevantã utilizarea acestuia. Pentru
comparaþie, am inclus ºi valorile standardului canadian utilizat în þãrile nord-americane.



Ab = logi0/i

unde i0 este intensitatea originalã a luminii, iar i este intensitatea scãzutã ca efect

al mostrei. Dacã scãderea este 1%, atunci Ab = log 100-99 = 0,0044, iar sensibilitatea

este de 45 ppm datoritã diluãrii însutite a mostrei. Sensibilitatea la cadmiu este 0,028

(în cazul mostrei, 2,8), a cuprului 0,0077 (7,7), a plumbului 0,0334 (3,3), iar a zincului

0,018 (1,8).

Conform datelor mãsurãrii efectuate în zona de testare, bazinul Roºia Montanã
este pe deplin liberã de încãrcare de metale grele (Tabel 2). În general - indiferent de

mãrimea localitãþii, ci mai degrabã determinat de intensitatea circulaþiei - la marginea

drumurilor asfaltate, chiar ºi în zonele urbane verzi, este ridicatã concentraþia
plumbului, însã în mod interesant, în cazul Roºia Montanã, acest fenomen nu se poate

observa. Mai mult, efectul producþiei ºi prelucrãrii cuprului nu este sesizabilã în zonã, în
pofida faptului cã uzina de prelucrare se aflã în proximitatea bazinului de apã.

Am încercat sã preconizãm eventuala apariþie a metalelor grele, ºi astfel am fãcut

referiri la valorile efectului tamponãrii. Este cunoscut efectul aciditãþii solului asupra

legãturilor ionilor de metal: cu cât este mai ridicatã valoarea pH-ului solului, cu atât mai

puternicã este legãtura. La o valoare pH de 6-7, este maximã legãtura cuprului,

zincului, cadmiului ºi plumbului. Valoare pH a solurilor a fost mãsuratã atât prin metoda

cu apa distilatã, cât ºi cu metoda clorurã de potasiu. Diferenþa dintre rezultatele celor

douã metode de mãsurare aratã tendinþa de acidificare a solului. Cu cât este mai mare

diferenþa (mai mare decât 0,5-1), cu atât mai mare este tendinþa solului la acidificare

(tabel 2). În tabel, diferenþa dintre cele douã metode de mãsurare este indicatã cu delta

pH. Conform mãsurãrilor, pe 50% din suprafaþa bazinului de apã pH-ul aratã tendinþa
de stagnare, iar pe partea cealaltã, se petrece acidificare ce se poate considera

normalã. Diferenþã deosebitã se poate sesiza doar într-un caz. (Hartã 10).



Tabel 2.1. Indicatorii, pH-ul ºi tendinþa punctelor de luare de mostrã a solurilor

Cod Indicator locaþie pH (apa) pH (KCl) delta
pH

tendinþã

I/1
I/2
I/3
I/4

I/5
I/6
I/7
I/8
I/9
I/10
I/11
I/12
I/13
I/14
I/15

II/1
II/2
II/3
II/4
II/5
II/6
II/7
II/8
II/9
II/10
II/11
II/12
II/13
II/14
II/15
II/16
II/17
II/18
II/19
II/20
II/21
II/22
II/23

cu iarbã, bãlãrii
bãlãrii
livadã
umed, cu apã
arat (expus spre sud)
pãºune, roca aproape
pãºune (fostã pãdure)
pãºune
arat (cu bãlãrii)
pãºune
muºchi
bãlãrii
pãºune cu rocã
frasin - carpen - arþar
urzicã
arat
muºchi
livadã/pãºune
papurã
cu tufiº
pãºune
arat mic
arat
pãºune
pãºune
uscat
mure
pãºune
mure, alun, molid
pãºune
brazi, mixt
mure, brad (molid, pin)
cimbru
pãºune ºi pãdure
tufiºuri
tufiºuri
tufiºuri
tufiºuri

acidificare
puternicã
acidificare
acidificare
acidificare

acidificare
acidificare
acidificare
acidificare
acidificare

acidificare
acidificare
acidificare
acidificare

acidificare
acidificare
acidificare

acidificare

acidificare
acidificare
acidificare



Cod Indicator locaþie pH (apa) pH (KCl) delta pH tendinþã
III/1
III/2
III/3
III/4
III/5
III/6
III/7
III/8
III/9
III/10
III/11
III/12
III/13
III/14
III/15
III/16
III/17
III/18
III/19
III/20

IV/1
IV/2
IV/3

V/1
V/2
V/3
V/4
V/5
V/6
V/7
V/8
V/9
V/10
V/11
V/12
V/13
V/14
V/15
V/16

VI/1
VI/2
VI/3
VI/4

papurã
brazi (pin, molid)
brazi, cu fag, alun, mure
mixt, pãdure rarã
mixt, pãdure rarã, flora secundarã
afin
arat
pãºune
arat
pãdure mixtã
iarbã uscatã
pãºune
pãºune cu papurã
pãdure cu brazi, mure
pãºune
brazi, pãdure mixtã
pãºune cu brazi
pãºune
pãºune
pãºune uscatã
bãlãrii
pãdure cu brazi
zonã umedã cu iarbã
bãlãrii
pãºune
pãºune
pãdure (fag, alun)
cimbru
arat cu mesteacãn
arat
pãdure de fagi
arat (margarete)
pãdure (fag, mesteacãn)
pãdure
arat cu ferigã
bãlãrii
pãdure de fagi expusã spre nord
pãdure de fagi expusã spre nord
florã cu iarbã
bãlãrii
bãlãrii
brazi
bãlãrii

acidificare

acidificare

acidificare
acidificare
acidificare
acidificare
acidificare

acidificare

acidificare
acidificare

acidificare
acidificare

acidificare

acidificare
acidificare
acidificare
acidificare
acidificare
acidificare
acidificare
acidificare
acidificare
acidificare
acidificare

acidificare
acidificare

acidificare



Cod Valoare legãtura Compoziþie mecanicã Încãrcare

Pb Cd Cu Zn

lut argilos
lut argilos
argilã grea
lut argilos

argilã
argilã

argilã grea
argilã grea
argilã grea
argilã grea

argilã
argilã grea

lut
argila

argilã grea
argilã
argilã

argilã grea
argilã grea
lut argilos

argilã
argilã

argilã grea
lut argilos
argilã grea

argilã
argilã
argilã

argilã grea
argilã grea
argilã grea
argilã grea
argilã grea
argilã grea
argilã grea

argilã
argilã

argilã grea



Cod Valoare legãtura Compoziþie mecanicã Încãrcare

Pb Cd Cu Zn

lut
lut argilos
lut argilos
lut argilos
argilã grea

argilã
nisip
argilã

argilã grea
argilã grea
lut argilos
argilã grea

argilã
argilã grea

argilã
argilã grea
lut argilos

argilã
argilã

lut argilos
argilã
argilã

lut argilos
argilã

lut argilos
argilã

lut argilos
argilã

lut
lut cu nisip

argilã
argilã

argilã grea
argilã grea
argilã grea
argilã grea
argilã grea

nisip dur

argilã grea
lut argilos

argilã
lut argilos



3. Evaluarea funcþiei de formare de ecotip

Ecotipul reprezintã habitatul omogen (Mezosi, Rakonczai, 1997). Caracteristicile

„ecologice” principale sunt date de parametrii variabili ai factorilor mediului înconjurãtor.

Aceºti factori înconjurãtori - relief, sol, climã, ape subterane ºi supraterane - determinã
direcþia dezvoltãrii habitatului, astfel determinând calitatea ecosistemului format din

ecotipuri. Varierea componentelor atrage dupã sine modificarea valorilor ecologice ºi
prin urmare, a proceselor naturii. Iar modificarea valorilor ecologice este influenþatã cel

mai intens de modificarea amenajãrii teritoriului. Modificarea din nevoie a utilizãrii pe

motive ecologice poate induce procese noi, adesea imprevizibile. Scopul primordial al

prezentului studiu este analiza corespondenþei dintre mediul testat la nevoile habitatului

ºi omului, respectiv, dacã ºi mãsura în care calitatea condiþiilor mediului actual s-a

depãrtat de cel potenþial.

Funcþiunea de formare a ecotipului exprimã calificarea amenajãrii teritoriului ºi
capacitãþii acesteia (Meyosi, Rakonczai, 1997). Valoarea ei este determinatã de

potenþialele regionale definite ca funcþia componentelor regionale. Funcþia în sine

depinde de maturitatea asocierii plantelor (M), naturaleþe (N), diversitate (D) ºi efectul

antropogen (A). Valoarea cuantificabilã exprimã în acelaºi timp capacitatea de

durabilitate ºi regenerare, ºi se poate calcula conform formulei urmãtoare:

ECO = M + N + D + A

1) Maturitatea este starea asocierilor de plante ºi ecosisteme, atinsã în contextul

utilizãrii actuale, succesiv. Starea finalã ºi asocierile finalizate se aflã la un grad

superior al stabilitãþii, conform unei ordini date, ºi în astfel de cazuri, ecosistemul se

aflã în echilibru. Fãrã influenþã puternicã exterioarã, aceste asocieri îºi menþin cel mai

înalt nivel de maturitate. În condiþii naturale, la nivelul inferior se constatã asocieri în
germeni (locuri arate, pãºuni uscate ºi semiuscate, câmpuri, câmpuri netunse, tufiºuri

secundare, pãduri plantate). În bazinul Roºia Montanã, dominã asocierile durabile. În
starea finalã, gãsim pãduri dezvoltate - fagi în partea de sud-sud-vest, conifere bãtrâne,

ºi pãduri). În urma despãduririi, s-a dezvoltat o florã ale cãrei asocieri - Coryletum

avellane, a Genisto-Festucetum rubrae - deja în stadiile incipiente, conþin specii care nu

se regãsesc în stadiile incipiente în condiþii normale (Harta 11).

2) Naturaleþea este o stare temporarã a asocierii plantelor, mãsura adaptãrii la
datul ecologic în cauzã. Efectele diverselor activitãþi umane - mine, agriculturã,
urbanism - se simt în diverse forme în manifestarea exterioarã a asocierilor de plante.



Unele efecte antropogene rezultã în scãderea naturaleþei florei. Stabilitatea asocierilor
deviate de la naturaleþe este foarte sensibilã, mai mult, echilibrul ei se destramã, ºi
capacitatea de regenerare este foarte scãzutã. Astfel, dacã scade naturaleþea asocierii,
devine instabilã, chiar ºi atunci când atinge nivelul de stadiu final. Conform hãrþii
naturaleþei, marea parte a zonei testate se aflã în stare naturalã. Excepþii sunt
formaþiunile ierboase aproape naturale, ºi pãdurile plantate în zone sterile, ºi zonele
industriale departe de naturaleþe (teritoriile afectate de mineritul suprateran ºi cele
construite cad automat în categoria suprafeþelor artificiale)(Harta 12).

3) Diversitatea reprezintã varietatea structuralã a asocierilor florei ºi numãrul
mare de specii.2 Ea este un indicator important la evaluarea stabilitãþii ecosistemelor.
Ecosistemele cu diversitate mare de regulã sunt caracterizate de stabilitate ridicatã, ºi
suportã mai dificil consecinþele unei eventuale intervenþii antropogene, ºi se
regenereazã mai încet, decât sistemele ºi asocierile structurate mai simplu.

Categoriile ºi punctajul maturitãþii
Nivel maturitate Categorie
5 Asociere stadiu final
4 Asocieri durabile
3 Asociere complementarã naturalã ºi de duratã
2 Asociere elementarã naturalã cu asociere complementarã de scurtã

duratã
1 Asociere elementarã în stadiu iniþial

Categoriile ºi punctajul naturaleþei
Clasã Categorie Valoare
1 Artificialã 0
2 Aproape artificialã 1
3 Departe de natural 2
4 Semi-naturalã 3
5 Aproape de natural 4

Valorile bogãþiei speciilor
Numãrul speciilor Valoare
>40 5
31-40 4
21-31 3
11-20 2
1-10 1

2 Includerea plantelor s-a efectuat cu ajutorul scãrii Braun-Blanquet.



De regulã, asocierile în stadiu final sunt caracterizate de o diversitate mai mare,
decât cele elementare sau la nivelurile inferioare. Mãsura diversitãþii se defineºte prin
bogãþia speciilor ºi diversitatea structuralã (D = F + Sz).

Analizând harta diversitãþii, se observã cã pãdurile de fagi ºi conifere în stadiu
final au ajuns în categoria inferioarã datoritã sãrãciei speciilor. În schimb, în cealaltã
extremã gãsim pãdurile cu luminiº, cu diversitate structuralã, câmpuri umede cu
bogãþie de specii ºi zone arate (Agrostis tenuis - Festucetum rubrae, Agrosti-
Festucetum rupicolae) ºi formaþiunile cu tufiº ºi semi-tufiº (Fragario Rubetum,
Coryletum avellane, Pruno spinosae-Crategetum) (Harta 13)

Calificarea diversitãþii structurale
Înãlþime flora 50-100% 25-50% 5-25%
1. Copac înalt (10-20m) 1 0,6 0,3
2. Copac de înãlþime micã 1 0,6 0,3
3. Tufiº (mai înalt de 2m) 1 0,6 0,3
4. Tufiº scund (sub 2m) 0,5 0,3 0,2
5. iarbã (mai înaltã de 30
cm)

1 0,6 0,3

6. iarbã joasã 0,5 0,3 0,2

4) Degradarea sub efect antropogen a sistemului ecologic este singura
componentã „exterioarã” a funcþiunii formatoare de ecotipuri. Asocierile de florã ºi
ecosistemele apropiate naturalului ºi cele modificate de intervenþie umanã dobândesc o
performanþã redusã. Cu cât este mai mare influenþa, cu atât mai micã este capacitatea
de regenerare a asocierii. La definiþia valorii regionale se utilizeazã aºa-zisul indicator
de regenerare.

Calificarea intervenþiei antropogene
Clasã Categorie Valoare
1 neinfluenþatã 5
2 uºor influenþatã 4
3 influenþatã 3
4 degradatã 2
5 puternic degradatã 1
6 complet degradatã 0

În cazul Roºia Montanã, teritoriul amenajat a fost inclus în categoria puternic
degradatã. Spaþiul utilizat ca zonã industrialã este puternic încãrcatã, ºi uºor degradate
grãmada de deºeuri. În clasa de influenþatã au ajuns douã pãºuni puternic degradate,
care însã datoritã capacitãþii lor de regenerare, pot fi regenerate complet în decurs de
câþiva ani. În clasa unei uºoare influenþe au fost incluse formaþiunile rezultând din
despãdurire ºi pãdurile joase. Marea parte a bazinului nu este afectatã, este o zonã



feritã de efecte antropogene. Chiar ºi unde existã intervenþie umanã, este neglijabilã
(Harta 14).

Calificarea funcþiei de formare de ecotipuri pe baza valorile de formare de
ecotipuri

Valoare Calificarea
16,5 - 20,0 Foarte ridicatã
12,5 - 16,0 Ridicatã
8,5 - 12,0 Medie
4,5 - 8,0 Joasã
1,5 - 4,0 Foarte joasã

Analizând funcþiunea de formare a ecotipurilor bazinului Roºia Montanã, se
observã extinderea, chiar dominarea categoriei de foarte ridicatã: în aceastã categorie
se încadreazã majoritatea pãdurilor de foioase ºi conifere ºi majoritatea zonelor
ierboase virgine. Deþin o funcþiune ecologicã ridicatã ºi zonele arat, asocierile cu tufiº ºi
pãdurile de foioase joase, tinere. În categoria de medie se pot include pãdurile post-
antropogene sãdite în zone sterile, sãrace în specii ºi purtând semnele intervenþiei
umane (Betuleto-carpinio-Populetum). În sfârºit, are o funcþiune de formare de ecotipuri
foarte joasã ºi joasã a habitatelor umane, a zonelor industriale, a teritoriilor expuse
exploatãrii supraterane, respectiv, o zonã acoperitã cu o pãdure de brazi tânãrã ºi rarã,
sãditã pe un teren steril, utilizat momentan ca depozit auto ºi zonã industrialã. Aceasta
din urmã se aflã în apropierea imediatã a exploatãrii supraterane, în partea de sud-sud-
vest a bazinului. (harta 15)

Înregistrãrile efectuate la faþa locului includ lista speciilor compunând asocierea,
pe baza distribuirii lor ºi aspectului lor, respectiv numãrul valoric reprezentând
proporþiile lor de masã. În studiul prezent, nefiind cenologicã, nu sunt necesare toate
datele fiºelor de monitorizare asociere, nici de gradul degradãrii în asocieri sau de date
privind gradul ºi direcþia fenomenelor de degradare. Am dedus doar concluzii din
acestea.

În cele ce urmeazã, vom prezenta succint asocierile ce apar în zona testatã. Pe
teritoriul bazinului, apar 22 de asocieri. Dintre acestea, 10 sunt formaþiuni de arbori, 9
ierburi, ºi 3 de tufiºuri (Tabel 4).

Asocierea Alnetum incanae transsilvanicum se întinde la marginea pârâurilor,
într-o fâºie îngustã de 10-25 m. Este o asociere tipicã zonei malului apelor (CSuros,
1981). Este dominatã de florã cu copaci înalþi de 3-6 metri. Flora de cãtinã este bogatã
în specii cu tulpinã înaltã (Telekia speciosa, Athzrium filix femina). În adânciturile
umbroase ale zonei inundabile mai late pe alocuri, poate apare ºi florã higrofitã (Carex
palustris, C. Riparia, C polymorpha). La margini, apar specii xerofile slabe, care sunt
speciile componente sau secundare ale pãºunilor înconjurãtoare ºi formaþiunilor de
tufiºuri (Prunus spinosa, Rhamnus frangula, Crataegus monogyna, Veratrum nigrum,
Spiraea salicifolia). În cazul frunziºului mai rar, nivelul solului este dominat de Lamium
maculatum, Mentha longifolia. Deoarece se extind în adâncituri, vãi, pe mal de apã,



adesea sunt utilizate ca gard viu de despãrþire dintre teritorii, astfel pe alocuri formeazã
fâºii de 10-20 m, unde ca ºi specii secundare importante se pot menþiona speciile Salix.
Trebuie sã menþionãm de asemenea ºi faptul cã în asociere, se regãsesc zece specii
de plante ocrotite.

Asocierea este stabilã, bogatã în specii. Se gãsesc în stare naturalã / aproape
naturalã. Sunt traversate pe alocuri de câte un drum, gard din pietre ºi sârme
delimitând teritoriile private.

Structura floristicã a Carpinio-Fagetum transsilvanicum Soo reflectã condiþiile
solului corespunzãtoare nevoilor ecologice a douã specii dominante. Închiderea
nivelului frunziºului depãºeºte 70-75%. Aceasta se explicã prin sãrãcia relativã a
bogãþiei speciilor la nivel de tufiº ºi iarbã. Fenofaza componentelor ierboase ale
asocierii începe mai devreme, precede formarea completã a frunziºului. 40% din
speciile componente ale fitocenozei sunt mezofite, ºi aproape 2-3 cu necesar de
cãldurã ºi apã medie.

În asocierea Symphyto-Fagetum (Fagetalia) datoritã închiderii mari a frunziºului,
pe alocuri lipseºte nivelul ierbii, astfel formaþiunile reprezintã, în funcþie de extinderea
ierboaselor, arboret subnudum ºi nudum. 90% din plantele lemnoase reprezintã Fagus
sylvatica. În cele douã arboreturi de Fagetalia, doar pe alocuri se regãsesc alte plante
lemnoase. Asocierea este în stadiul final, naturalã ºi durabilã, cu producþie lemnoasã
ridicatã. Reprezintã cel mai valoros arboret din bazin. Plantele ocrotite ale asocierii sunt
cele ierboase: Daphne mezereum, Dentaria glandulosa, Hypericum maculatum,
Primula elatior etc.

Asocierile Piceeto-Fagetum sylvaticae ocupã teritorii relativ mici. De regulã, se
defineºte ca limita superioarã a extinderii fagului (Csuros, 1981). Aceastã pãdure mixtã
prezintã condiþii de uniforme de habitat: umedã, cu sol brun, umbrã ºi diferenþã de
temperaturã micã în cursul zilei. Apariþia mai deasã a molidului a determinat formarea
podzolului în sol. Coniferele sunt reprezentate de Abies alba, Picea abies ºi mai rar de
Larix decidua. Nivelul ierbos este mai puþin prezent. Sunt pãduri tinere, naturale, în
pofida faptului cã Larix decidua este o specie plantatã. Pe suprafaþa bazinului, dintre
asocierile de plante în aceastã formaþiune se aflã singura plantã ocrotitã intens,
Campanula abietina.

Asocierea Pineto sylvestrum este foarte sãracã în ce priveºte diversitatea, ºi în
pofida faptului cã pinul îi dã numele, nu este o vegetaþie expres silvanã. Este compusã
din brazi sãdiþi rar pe teren steril de origine necunoscutã ºi extinsã. Se aflã într-o zonã
delimitatã, pe vârful Varsii. Stabilitatea ºi valoarea ecologicã ºi economicã este redusã.
(Sandu, Popescu, Doltu, Doniþa, 1983).

Asocierea numitã florã post-antropogenã (Betuleo-Carpinio-Populetum) de
asemenea este florã lemnoasã sãditã pe teren steril. Pãdurea sãditã fãrã nici o
perspectivã de recultivare este dominatã în majoritate de speciile Carpinus, Betula,
Acer, Populus de 15-17 ani. Lipseºte arboretul, cu excepþia unor specii fãrã pretenþii ale
asocierilor ierboase adiacente. Copacii sunt „sãlbatici”, au acoperit terenul steril
complet, astfel cã s-a declanºat un proces de „naturalizare”. Încetarea efectului uman
motiveazã denumirea de „post-antropogenã” a florei, pentru diferenþierea de vegetaþia



terenurilor sterile recultivatã ºi amenajatã uman - adicã sub influenþã umanã
permanentã.

Asocierea Piceo-Laricetum pare una naturalã, dar în realitate nu este. Asocierea
nu se produce în condiþii naturale: este pãdure artificialã sãditã în zonele despãdurite
prin minerit, în terenuri sterile. În pãdurea cu frunziº rar, nu complet închis, nivelul de
iarbã este foarte sãrãcãcios, datoritã absenþei stratului solului, iar nivelul tufiºului este
reprezentat de Rubus ºi Vaccinium.

Asocierea Luzulo-sylvaticae-Piceetum este extinsã de asemenea la niveluri mai
înalte: se extinde în direcþia vest-est a vãii din partea dreapta a bazinului. Luzula
sylvaticae preferã de regulã solul umed, nu foarte adânc. Reprezintã o formaþiune
maturã, stabilã ºi naturalã. Printre speciile ocrotite le putem menþiona pe Hypericum
maculatum, Calamagrostis villosa, Dryopteris connectilis, Myosotis sylvatica, Pirola
rotundifolia, P. secunda ºi Polygonatum verticillatum.

Querceto-roburi-Fraxinetum este pãdurea specificã vãilor minore din partea de
sud. Preferã biotopul cald, uºor umed. Nivelul frunziºului nu este închis, astfel nivelul
de iarbã ºi tufiº este bogatã în specii. Acoperirea ierbii atinge chiar ºi 20%, astfel
vegetaþia are caracterul de pãdure de parc. Jumãtatea speciilor formând asocierea
reprezintã specii preferând habitatul cald, proaspãt ºi moderat umed. În afarã de cele
din denumire, menþionãm lemnoasele Fagus sylvatica, Carpinus betulus, Betula
pendula, Populus tremula, Fraxinus excelsior, Pyrus pyraster, Tilia cordata. Prezenþa
Juglans regia ºi Malus domestica indicã faptul cã odinioarã, se afla, probabil, o livadã
în apropierea pãdurii, ori aceste douã specii au fost sãdite. Asocierea este naturalã,
bogatã în specii, iar din punct de vedere al maturitãþii, încã nu a atins nivelul final de
climax.

Asocierile de tufiºuri sunt reprezentate de asocieri spinoase, cu tufiº, apãrute în
locaþia pãdurilor tãiate, Fragario Rubetum, Coryletum avellane ºi Pruno spinosae
Crategetum. Adesea, reprezintã zona de tranzit între pãdure ºi pãºune.

Coryletum avellane se formeazã în special în locul pãdurilor de fagi (Csuros,
1981). Speciile dominante provin în mare parte din arboretul sau marginea pãdurilor
vechi. Aceastã zonã cu tufiº joacã un rol în eroziunea solului ºi scãderea acestuia.
Nivelul ierbii este format din specii preferând cãldura ºi lumina din arboretul pãdurilor
vechi (Geum urbanum, Geranium sanguineum, Galium cruciata, Helleborus
purpurascens Veronica chamaedrys, Sedum maximum, Origanum vulgare).
Reprezintã compoziþii de diversitate ºi stabilitate medii.

Festuceto - Agrostietum tenuis montanum este specia de iarbã cea mai extinsã.
Fitocenoza asocierii este deosebit de bogatã: include mai mult de o sutã de specii, din
care 30 sunt plante rare, ocrotite (Csuros, 1981). Brazii s-au dezvoltat la nivelul de
1000-1100 m, în special în vãile expuse spre sud. În vãile uºor acidice în pantã mai
mare de 20-25o sunt dese speciile acidofite. În aceste locuri, este redusã bogãþia
speciilor, ºi apare compoziþia ce aminteºte de asocierea Nardetosum. În vãile sudice
ale pãrþii nordice a bazinului, peste Iacobeºti, datoritã paºterii intense, este frecventã
apariþia Calluna vulgara ºi Pteridium aquilinum.



Asocierea Wraber Bazzanio-Abietum albae apare ca o patã în spaþiile mai înalte,
mai precis la marginea nordicã a bazinului, pe muntele Rotunda. Marea parte a pãdurii
este adiacentã cu valea Roºia Montana, ºi s-a extins în vãile nordice ale bazinului
Vurtop. Astfel, depãºind creasta, doar o parte micã a pãdurii se extinde în zona testatã.
Asocierea naturalã, maturã, feritã de efecte antropogene ºi bogatã în specii ºi-a
dobândit denumirea de larg extinsul ºi microtermic muºchi Bazzania trilobita.

Festuceto rubrae montanum este o pajiºte proaspãtã, coloratã. Fitocenozele ei
acoperã spaþiile mai înalte - cu precãdere la sud de vârful Varsii -, adicã partea
muntoasã care închide bazinul din partea de est. De regulã, ocupã locul pãdurilor mixte
Luzulo-sylvaticae-Piceetum sau Fageto-Piceetum (Csuros, 1981). Este o asociere
expres montanã, deoarece în compoziþia ei regãsim multe specii cu necesar mediu de
cãldurã (Crocus heuffelianus, Gentian praecox, Phleum alpinum etc.) În acelaºi timp,
predominã speciile cu preferinþe de sol neutru sau uºor acidic (Nordus stricta, Trollius
europaeus, Arnica montana etc). Formaþiunea este bogatã în plante ocrotite (Arnica
montana, Crocus heuffelianus, Gentiana asclepiadea, Gentiana praecox, Gymnadenia
conopea, Hypericum maculatum, Parnassia palustris, Phleum alpinum, Trollius
europaeus).

Asocierea Genisto-Festucetum rubrae s-a format pe teritoriul pãdurii pe jumãtate
degradate / despãdurite a zonei fagilor. Fitocenozele conþinând ºi specii cu nevoi de
cãldurã submediterane apar exclusiv pe pantele sudice. Acest fapt este contrazis de
prezenþa speciilor de plante cu nevoi de umiditate mai intensivã (Trifolium repens,
Hypericum maculatum, Gentiana asclepiadea, Echium italicum). Asocierea preferând
biotopul uscat, dar pe alocuri uºor umed este reprezentatã într-o mãsurã relativ micã în
zona testatã. Reprezintã o formaþiune aproape naturalã.

Asocierea Agrosti-Festucetum rupicolae se regãseºte sub forma pajiºtii servind
ca pãºune pe pantele cu expunere sudicã în teritoriul bazinului Roºia Montana. Este
printre cele mai frecvente asocieri ale Munþilor (Csuros, 1981). Asocierea este formatã
din mai multe specii preferând zonele cãldura (Echium vulgare, Teuricium chamaedris,
Teuricium montanum, Thymus praecox etc). Este utilizatã ca pãºune permanentã,
deoarece specia dominantã Agrostis tenuis (vulgaris) este un nutreþ de bunã calitate.
Se regenereazã rapid, este o asociere naturalã.

Agrosti-Festucetum rublae este iarba pantelor nordice. Dominã pajiºtile umbroase
dintre pãdurile de fagi, astfel necesitã cel mai ridicat conþinut de umiditate a aerului. Se
distinge de asocierea anterioarã prin excluderea completã a elementelor montane. Pe
baza valorii lor ecologice, speciile formând asocierea aratã o imagine foarte eterogenã.

Filipendulo petasition este o asociere ierboasã de pe malul apei. Asocierea
acoperind malul pârâurilor ºi zonele de inundaþie este compusã din specii care preferã
cu precãdere zonele umede ºi cu conþinut moderat de apã (Cirsium oleraceum,
Filipendula ulmaria, Senecio sarracenicus). Fitocenozele conþin relativ puþine specii,
dar sunt deosebit de bogate în numãr de reprezentanþi. Majoritatea sunt în stare
nederanjatã. Este formatã din plante cu necesitãþi diferite faþã de reacþiile solului.

Echio-Rumicetum acetosellae este asocierea specificã zonelor arate lãsate
libere. În zona Roºia Montana sunt puþine zonele incluse în agriculturã: de obicei, se



cultivã nutreþuri ºi cartofi, ºi se aplicã metoda dublei cãlcãri. Solul subþire, sãrac în
humus este lãsat liber dupã 1-2 ani de prelucrare. Aceste teritorii sunt cucerite de
fitocenozele Echio-Rumicetum acetosellae. Acoperã zone relativ mici, fâºii. Asocierea
include multe specii sagittaria (Capsula bursa-pastoris, Convulvulus arvensis, Plantago
major) ºi specii rezistente la tulburare (Daucus carota, Plantago media, Tussilago
farfara). Jumãtate din specii sunt neutre faþã de reacþiile solului. Adesea, ºi speciile
asocierilor adiacente sunt incluse în fitocenoze, cum ar fi Dianthus carthusianorum din
vegetaþia stâncoasã.

Senecioni-Chamaeneriotum angustifolie este o asociere a ierburilor formate dupã
despãdurirea fagilor. În formarea acestei vegetaþii de „despãdurire” un rol important
joacã plantele care se înmulþesc pe calea vântului, cum ar fi Chamaenerion
angostifolium, Senecio sylvaticus, Senecio rupestris, Senecio nemorensis - specii de la
care ºi-a primit denumirea. Partea dominantã a plantelor ce formeazã asocierea
preferã zonele proaspete sau moderat umede, ºi în acelaºi timp, face parte din
categoria celor tolerante la tulburare.

Asocierea Tristeto-polygonion bistortae este specificul pantelor expuse nordic.
Iarba proaspãtã, umedã acoperã teritorii relativ mici în pajiºtile mici dintre pãdurile cu
foioase umbroase. În privinþa necesarului de apã, majoritatea speciilor sunt
mezohigrofite. În fitocenoze apare ºi specii caracteristice de Fagetalia, cum ar fi
Pulmonaria obscura, Trollius europaeus ºi Prenathes purpurea. Putem menþiona de
asemenea ºi frecvenþa plantelor ocrotite (Arnica montana, Crocus heuffelianus, C
Albrifloris, Trollius europaeus etc), ceea ce mãreºte valoarea naturalã a asocierii.

Festuceto-Agrostetum tenuis montanum se regãseºte în pantele expuse sudic în
regiunile mai înalte ale munþilor. Compoziþia corespunde celei din câmpurile dominate
de Agrosti-Festucetum, dar speciile cu nevoi de cãldurã apar mult mai puþin. Locul
celor excluse este ocupat de speciile din zone montane înalte. Apare si endemie
carpaticã-balcanicã, uneori carpatico-alpinã (Filipendula hexapetala, Polystichum
juniperinum, Centaurea austriaca, Cladonia sylvatica). În pofida faptului cã pe alocuri
este utilizatã ca pãºune, naturaleþea pe teritoriul bazinului din Roºia Montanã atinge
nivelul maxim, iar influenþa antropogenã nu se simte deloc. Predominanþa elementelor
de câmp asigurã fitocenozei o impresie de pajiºte proaspãtã, umedã, coloratã. 3

3 Compoziþia detaliatã a speciilor asocierilor se regãseºte în anexã.



Tabel 4. Valorile funcþiei de formare de ecotip a vegetaþiei naturale ºi artificiale din
bazinul Roºia Montana, respectiv producþia lemnoasã a pãdurilor

Asociere Divers. Maturitate Naturaleþe Efect antr. OKE
Categ Prod. (m3)

Alnetum incanae

transilvanicum

Bazzanio-abietum

albae

Carpinio-Fagetum

Symphyto-Fagetum

Luzulo sylvaticae piceetum



4. Problema valorii regionale

Regiunile deþin o valoare directã sau indirectã, adicã tare sau tradiþionalã,
intrinsecã, esenþialã sau în alte cuvinte, slabã (Naveh, Liebermann, 1994). Valorile tari
sunt uºor mãsurabile, se pot exprima cuantificat. În aceastã categorie regãsim
majoritatea valorilor ºi funcþiunilor ecologice, cât ºi valoarea uzurii regiunii. În mod
asemãnãtor, valoare indirectã se pot considera indicatorii avantajului economic direct:
biomasa, productibilitatea lemnoasã, cât ºi cantitatea produselor „mixte” (de ex.
plantele medicinale care se pot obþine / cultiva, ciuperci ºi fructe, animale de vânat, cât
ºi greutatea / cantitatea mierii productibile etc).

Valorile slabe nu prea se pot defini, deoarece sunt greu de delimitat, nu sunt
mãsurabile, iar cuantificarea lor este anevoioasã ºi conþine elemente subiective. În
acelaºi timp, nu se pot califica prin mijloace monetare, iar folosul lor economic este
indirect - recreaþie, estetic. În aceastã categorie regãsim de exemplu peisajul plantelor
ocrotite ºi rare. De asemenea, putem include în aceastã categorie prezenþa plantelor
utilizabile farmaceutic, producãtoare de miere, care contribuie la scãderea scurgerilor ºi
eroziunii solului. Existã însã douã funcþiuni care þin de aceastã categorie:

- prima nu este deloc spectaculoasã, dar este o funcþiune vitalã cu atât mai
importantã, cu cât previne inundaþiile, protejeazã solul, filtreazã si tamponeazã solul,
respectiv susþine echilibrul lanþului nutriþional în cazul vieþitoarelor.

- a doua este aºa-numita funcþiune de regenerare, care este valoare cuantificabilã
din punct de vedere material a muncii ºi eforturilor depuse pentru eliminarea sau
corectarea pierderilor sau daunelor ce apar în zonã. În aceastã categorie regãsim
valoarea muncii în vederea eliminãrii consecinþelor dupã eroziunea solului în urma
despãduririi ºi alunecãrilor de teren ºi stoparea continuãrii degradãrii, diferenþa dintre
producþia de cereale în scãdere ºi cea potenþialã, rezultând din absenþa activitãþii
pãsãrilor cântãtoare împotriva insectelor dãunãtoare, distruse în urma îngrãºãmintelor
chimice; în cazul vegetaþiei distruse, cheltuielile legate de curãþirea aerului de gaze
nocive sau cheltuielile prilejuite de tratamentele medicale a daunelor ce apar în urma
poluãrii aerului, apei ºi fonice; valoarea serviciilor anulate ºi articolele neproduse în
urma degradãrii infrastructurii distruse de inundaþii, cât ºi cheltuielile restaurãrii
capacitãþii de producþie originale - potenþiale - de dinaintea degradãrii etc.

Deoarece deocamdatã nu existã pericolul toxicitãþii pe suprafaþa bazinului Roºia
Montana, am încercat sã calificãm valoarea regiunii pe baza producþiei lemnoase dintre
valorile tari. Aceastã procedurã se bazeazã pe producþia diverselor specii lemnoase, ºi
se poate mãsura prin metoda pentru definirea masei lemnoase utilizatã de silvicultori
(Sopp, 1974). Analizând valoarea regionalã a zonelor silvane, reiese cã pãdurile cu fagi
(în stare dezvoltatã, finalã, de vârsta de 35 de ani), cât ºi pãdurile mixte conþinând fagi
ºi brazi au o valoare ridicatã. Valoare medie au pãdurile cu brazi mai dese ºi în general
foioasele scunde ºi tinere. În categoria de producþie lemnoasã scãzutã include pãdurile
conifere de densitate medie, tinere, sãdite ºi cele cu foioase, rare, formaþiunile
lemnoase de lângã tufiºuri ºi amestecate cu acestea, livezile, petele de pãdure



cultivatã, pãdurile cu pajiºti, aleile, cât ºi asocierile lemnoase de pe malul apelor (Harta
16).

5. Examinarea zonalã a pericolului incendiilor în pãduri

Apariþia incendiilor în pãduri ºi frecvenþa acestora poate fi consideratã în primul
rând o chestiune economicã. Evident, are si implicaþii ºi consecinþe ecologice. Din
acest punct de vedere, apar probleme legate de înlocuirea vegetaþiei naturale distruse:
cum se poate înlocui vegetaþia arsã cât mai rapid, ce specii - cu creºtere rapidã, care
asigurã funcþie ridicatã de formare de ecotipuri ºi rezistente - meritã sã fie plantate, cât
ºi tipul barajului ecologic pentru reducerea riscului incendiilor viitoare. În preconizarea
ºi prevenirea incendiilor în pãduri, un rol important joacã cunoaºterea locaþiei ºi
intensitãþii incendiilor care pot apare. Diferenþele regionale ale riscului incendiilor în
pãduri se pot calcula pe baza metodei elaborate de Chuviecco ºi Congalton, care
utilizeazã datele unghiului pantei locaþiei ºi structurii speciilor pãdurilor, în baza
urmãtoarelor tabele (Mezosi, Rakonczai, 1997):

Tip de pãdure Riscul incendiilor Riscul incendiilor
Conifere dese ºi medii ºi
dese mixte

Mare 2

Deasã ºi medie foioasã Mediu 1
Formaþiune moale ºi cu
tufiº

Slab 0

Categoria de pantã Riscul incendiilor Riscul incendiilor
0-12% Slab 0

12-25% Mediu 1
>25% Mare 2

Acþionând iniþial ca zone de tamponare, drumurile macadam din pãduri ºi
drumurile artificiale acoperite trebuie luate în considerare de asemenea, însã acestea
lipsesc în zona testatã. În pãduri se gãsesc doar alei ºi drumuri de cãruþã.

Prin înmulþirea valorilor zonelor de pãduri ºi valorilor categoriilor de pante
aferente, obþinem categoriile de riscuri de incendii. Cu cât este mai mare aceastã
valoare, cu atât mai mare este probabilitatea apariþiei incendiului în pãdure. Pe
suprafaþa Roºia Montana pãdurile au fost incluse în douã categorii - foioase dese ºi de
densitate medie, ºi conifere dese ºi de densitate medie ºi mixte dese (harta 17).
Aceastã clasificare este motivatã de faptul cã pãdurile cu conifere au risc mãrit de
incendii decât foioasele. În ce priveºte panta, joacã un rol important mai ales pantele
mai abrupte de 25 grade la marginile bazinului de apã (harta 18). Riscul incendiilor este
mai redus în cazul pãdurilor cu foioase tinere, scunde ºi de înãlþime medie ºi pãdurilor



mixte. Coniferele plantate ºi rare prezintã un risc mediu de incendii, cât ºi molizii, pinii
ºi foioasele aflate în zone fãrã pante. Risc mãrit de incendiu prezintã molizii deºi ºi
dezvoltaþi ºi dona sud-esticã ºi nord-vesticã a bazinului, în pantã abruptã, cât ºi
pãdurile dese cu foioase din zona sud-vesticã, în pantã mai abruptã de 25 grade.
(harta 19).

6. Compoziþia mineralelor materiilor terenului steril

Compoziþia chimicã a terenului fertil nu oferã date neapãrat despre compoziþia
mineralã a rocii bazinului, ci mai degrabã despre originea materiilor prelucrate ºi urmele
valoroase de metale. În acest scop, am colectat mostre din patru (1-4) zone sterile din
bazinul Roºia Montana ºi din Abrud (5).

Testele cu raze X au fost efectuate prin difractometru Philips PW 1730, cu
operare ºi evaluare computerizatã, în urmãtoarele condiþii de luare de mostrã: anticatod
Cu, 40 kV ºi 30 ma curent tubular, grafit monocromator, vitezã goniometru 2 o / minut.

Calculul compoziþiei minerale s-a efectuat pe baza proporþiilor intensitãþii relative
a reflexiilor specifice mineralelor, prin aplicarea factorilor alumine din literaturã, dar cu
precãdere empirice. Examinarea mai detaliatã a mineralelor argiloase s-a efectuat în
laboratoriu prin fracþia de mineral argilos detaºat în cilindri Atterberg ì < 2, iar din
fracþiile detaºate am pregãtit preparate orientate, care în stare netratatã, tratatã cu
etilenã glicol (45 grade / 12 h), apoi încãlzitã (490 grade C / 4 h), au fost examinate cu
metoda difracþiei cu raze X.4

Testele termoanalitice au fost efectuate cu aparat Derivatograph PC, simultan
TG, DTG, DTA, în cilindru de ceramicã respectivã aluminã la vitezã de încãlzire de 10
grade/minut pânã la 1000 grade Celsius ºi cu materie inertã Al2O3. Definiþiile
cantitative cu privire la mineralele active termic se bazeazã pe calculele stihometrice
ale proceselor de degradare a mineralelor identificate sub efectul cãldurii, pornind
pierderea din greutate mãsuratã în urma testelor.

Datele ne permit concluziile conform cãrora, în urma prelucrãrii cu mercur, în
terenul steril au rãmas pãrþi proporþionale de cuarþ ºi minerale argiloase (montmorillonit
ºi illonit). Prezenþa cuarþului este naturalã, deoarece sunt prelucrate roci cu conþinut
preponderent de minerale cuarþoase. Este de remarcat faptul cã în cazul mostrelor 1. 3
ºi 4. poate apare ºi pirita cu conþinut de cupru - prelucrat - în concentraþie de 1% (tabel
5). Acest fapt trãdeazã prelucrarea incompletã a metalului ºi învechirea tehnicii
aplicate.

4 Testele au fost efectuate de echipa MAFI: Dr. Kovacs-Palffz Peter ºi Dr. D-na Barath Istvan.



Tabel 5 Compoziþia mineralelor materiilor din zonele sterile, definitã cu metoda
difracþiei cu raze X, în procente

Mostrã
Minerale

1 2 3 4 5

Montmorillonit 3 2 2 3
Illit/montmorillonit 1 3
illit 1M> 2M 28 28 29 13 15
Kaolinit 6 5
Clorit 4 3
Cuart 30 62 34 44 28
Sanidin 22 2 17 14 42
Plagioclas 10
Amfibol 1
Ghips 1 1
Hematit 1
Goethita ny
Pirita 1 1 1
Jarosita 6 6 2 3
Faza amorfa 6 5 4 5 6

7. Dezbatere ºi concluzii

Scopul primordial al efectuãrii monitorizãrii este evaluarea valorilor naturale ºi
stadiului ecologic al zonei cercetate, ceea ce este urmat de regulã de formularea
intervenþiilor ecologice recomandate ºi a recomandãrilor privind utilizarea optimã a
teritoriului. În cazul Roºia Montana, studiul se încheie cu un rezumat detaliind stadiul
actual, în loc de recomandãri, din cauza situaþiei politice ºi economice apãrute ºi din
cauza distrugerii propuse a satului.

În consecinþã, se pot stabili urmãtoarele:
- datele rezultând din mostrele punctuale nu oferã în orice caz date suficiente

pentru examinarea permanentã a fenomenelor zonale ºi geografice. Testele vizând
logica interioarã a datelor, prin analiza geostaticã, pot fi efectuate doar cu colectare de
mostre planificatã.

- în locurile în care condiþiile evaluãrii pe teren nu permit colectare frecventã de
mostre, am aplicat colectare intensã de mostre, sau rezultatele testelor s-au referit la
zonele adiacente locaþiei colectãrii mostrelor. Zonele relevante au fost indicate în
aceste cazuri prin efectul comun al factorilor/parametrilor din compoziþia regiunii.

- nici solul, nici aerul bazinului nu a fost afectat deocamdatã de toxicitate de
origine chimicã (materialul care coloreazã apa Roºia Montana în culoare roºie este de
origine naturalã)



- formarea ºi existenþa localitãþii nu prezintã pericol ecologic. Orãºelul de aproape
1900 ani se integreazã armonios în mediu.

- exploatarea în adâncituri nu a afectat mediul suprateran. Excepþie face tehnica
"încãlzirii" aplicatã de romani, care a lãsat urme antropogene asupra formelor
supraterane.

- începând din anii 70, are loc distrugerea mediului, cauzatã în primul rând de
exploatarea suprateranã intensã ºi locaþiile industriale

- pe suprafaþa bazinului se gãsesc 64 specii ocrotite, 1 ocrotitã intens ºi 1 unicat.
Majoritatea speciilor ocrotite - câte 10-10, se gãsesc în asocierea lemnoasã de pe
malul apei Alnetum incanae transsilvanicum ºi asocierea-pajiºte Festucetum rubrae
montanum. Nici una dintre aceste nu reprezintã teritoriu unitar, uºor de delimitat. În
vederea pãstrãrii diversitãþii biologice pajiºtea trebuie feritã de pãºunat.

- în baza valorii lemnoase ºi din motive estetice, pãdurea cu fagi de 35-40 ani
(Luzulo sylvaticae Piceetum) ºi pãdurea de fagi amestecatã cu conifere (Piceeto -
Fagetum carpaticum) ocupã un loc special.

- distribuirea teritorialã a funcþiunii de reglare a drenajului ºi formare de ecotipuri
este favorabilã pe tot teritoriul bazinului.


